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Anexo — Exemplo de sequéncia de atividades para projeto de acordo com NBR 13531
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1. REPRESENTACAO GRAFICA

1. FINALIDADE

Definir os procedimentos minimos para apresentacdo dos documentos (memoriais, relatorios, projetos e
outros) a serem elaborados com observancia das normas da ABNT e dos 6rgdos competentes.

2. FORMATO E APRESENTACAO

Memoriais descritivos e de calculo, especificacdes, planilhas de quantitativos de servigos, laudos técnicos e

relatorios:

* Deverdo ser apresentados em 01 via original impressa e meio magnético gravado em
CD/DVD, no formato de aplicativo Microsoft Windows - WORD, com folhas numeradas, formato A4, e 1
via original impressa e encadernada, com folhas rubricadas ou assinadas e datadas.
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2. DESENHOS

3. LEVANTAMENTO ARQUITETONICO E/OU ESTUDO PRELIMINAR

» Apresentacdo em meio magnético, em aplicativo do tipo AutoCAD da AUTODESK em sua
versdo 2006, ou superior, gravado em CD com extensdo de arquivo *.dwg;

* Apresentacdo em meio magnético em aplicativo do tipo PDF CREATOR — ACROBAT do
Adobe System, pelo menos em sua versao 7.0, gravado em CD/DVD com extensdo de arquivo *.pdf;

* 01 via impressa em papel sulfite de todo o jogo de plantas constante do servigo.

4. ANTEPROJETO

» Apresentacdo em meio magnético, em aplicativo do tipo AutoCAD da AUTODESK em sua
versdo 2006, ou superior, gravado em CD/DVD com extensdo de arquivo *.dwg;

* Apresentacdo em meio magnético em aplicativo do tipo PDF CREATOR — ACROBAT do
Adobe System, pelo menos em sua versao 7.0, gravado em CD com extensdo de arquivo *.pdf;

* 02 vias impressas em papel sulfite de todo o jogo de plantas constante do servigo.

5. PROJETOS EXECUTIVOS

» Apresentacdo em meio magnético, em aplicativo do tipo AutoCAD da AUTODESK em sua
versdo 2006, ou superior, gravado em CD/DVD com extensao de arquivo *.dwg;

 Apresentacdo em meio magnético em aplicativo do tipo PDF CREATOR — ACROBAT do
Adobe System, pelo menos em sua versao 7.0, gravado em CD/DVD com extensao de arquivo *.pdf;

* 02 vias impressas em papel sulfite de todo o jogo de plantas constante do servigo.

* 02 vias impressas e encadernadas de todos os conteudos de memoriais de especificacdo,
orcamentos ¢ detalhes.
Obs.: Todos os produtos resultantes do Projeto Executivo contratado deverdo ser encaminhados ao IFES em
Caixas/boxes do tipo “polionda”, no formato A35c¢cm x L24cm X P13cm. As Caixas deverdo ser etiquetadas
(autocolante ou sulfite recoberto por “contact” transparente ou similar).

6. LEGENDAS E CARIMBOS

* Todas as folhas (pranchas) desenhadas deverao conter a legenda/carimbo/rétulo fornecida pelo
IFES, devidamente preenchida e assinada, colocada no canto inferior direito, conforme modelo
disponibilizado no enderego eletronico
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3. SERVICOS E PROJETOS

A. LEVANTAMENTO DE ARQUITETURA

O levantamento de arquitetura devera representar a realidade fisica do imdvel, ou seja, exibir todos os
elementos arquitetonicos, tais como:

» Planta baixa cotada, com niveis, denominacdes e areas dos comodos, Quadro de areas,
Esquadrias, Quadro de esquadrias com identificacdo, dimensdes, peitoris e material e especificacdes basicas
de acabamentos, pegas sanitarias, bancadas e outros;

* Cortes cotados (minimo de 01 transversal e 01 longitudinal) com denominagdes dos comodos,
peitoris, pé-direito, altura do telhado, caixa d’agua, etc. Havendo escadas, um corte devera obrigatoriamente
passar pelo eixo deste elemento;

* Planta de cobertura com indicagdo do sentido do caimento das aguas do telhado, Localizaggo
de caixa d’agua, beirais, tipo de telha, calhas, com inclinacdo dos caimentos, localizagdo de rufos, areas
descobertas e Projecdo das alvenarias;

* Planta de situagdo com os limites do terreno, afastamentos relacionados ao passeio e eixos da
via publica, orientacdo magnética, acessos e informagdes peculiares de entorno (Rios, Rodovias, Reservas
Ambientais, etc.);

* Fachada com cotas gerais marcando elementos construtivos, janelas, platibandas, chaminés,
ventilacdes, etc.

8. ESCALAS MINIMAS PARA APRESENTACAO DO LEVANTAMENTO

* Planta de situagdo e locagdo — escalas 1:200 ou 1:100;
« Plantas baixas, cortes, cobertura e fachadas — escalas 1:100 ou 1:50.

9. CRITERIOS DE MEDICAO

Com vistas a padronizar os procedimentos de medi¢@o, voltado ao faturamento, devem-se levar em conta os
seguintes critérios:

* As medicOes, desse item se de servico serdo tomadas com base nas areas efetivamente
levantadas e reproduzidas em desenho nos graficos (pranchas) do conjunto de documentos que integram a
etapa.

* Todos os documentos deverdo conter uma tabela resumo do quadro de areas, por ambiente,
setores e blocos e conjuntos, nessa mesma hierarquia com vistas a amparar o entendimento da medigao;

* Nos casos de contratos por pregos globais de servigo, as medi¢des serdo elaboradas por etapa
concluida ndo se levando em conta o montante de metros quadrados produzidos;

* N2o serdo consideradas as areas de terreno que, mesmo que necessite de simples conferéncia,
terd seu preco contido na composi¢do de custo do servigo integral de levantamento de arquitetura.
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4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DO TERRENO

O levantamento topografico devera obedecer em especial a NBR 13133 e suas normas correlatas.
O levantamento sera encaminhado ao IFES acompanhado da Caderneta de Campo constando os seguintes
elementos:

« Data e local do levantamento;

» Denominagdo e natureza do empreendimento;

* Instrumentos utilizados e caracteristicas principais;

* Orientagdo magnética, na data do levantamento;

* Perimetro do terreno, com as medidas dos lados da poligonal, angulos internos, deflexdes e
area;

* Curvas de nivel, de metro em metro e cotas dos vértices e outros pontos de interesse para o
projetista;

* Referencia de nivel (RN) devidamente caracterizado e de facil localizacdo e identificacao;

* Ruas adjacentes, com nomes, dimensdes, tipo de pavimentagdo e arborizacao existentes;

» Redes de energia elétrica, agua, esgoto, dguas pluviais, telefone, etc., que sirvam o terreno,
suas concessionarias, € os respectivos acessos, fazendo constar alturas e profundidades em relacdo a RN;

* Muros, construgdes, arvores, afloramento de rochas, depressoes, nascentes, corregos, etc., que
existam no terreno, fornecendo a localizacdo das arvores de maior porte e/ou as que devam ser mantidas
durante e apds a construcdo, conforme orientagdo do projetista;

* Adutoras, emissarios, redes de alta tensdo, corregos, etc., que passem pelo terreno, indicando
largura, se¢do, etc.;

* Localizacdo, area de proje¢do, nimero de pavimentos, tipo de estrutura e cotas das soleiras de
eventuais edificagdes existentes no terreno, esclarecendo se estdo vagas ou ndo, seu estado de conservagao,
possibilidades de aproveitamento, etc.;

* Posicdo das divisas de propriedades vizinhas e nomes de seus proprietarios, numeros dos lotes,
e referéncia a designagdo da planta de loteamento, etc.

.10. PRECISAO DO LEVANTAMENTO

a) Para a poligonal principal, o erro de fechamento admissivel sera de:

* Para medida do perimetro: 1:2000;

*» Para medida de angulo: aVn, onde “n” ¢ o numero de vértices da poligonal e “a” a aproximagao
do instrumento utilizado;

* Para medidas aritméticas: 5 cm/km.
b) Para poligonais secundarias, o erro de fechamento admissivel sera de:

* Para medida do perimetro: 3:1000;

* Para medidas de angulos de poligonal:3aV n.

.11. OBSERVACOES

* Quando a area a ser levantada ndo for delimitada por elementos precisos e permanentes,
deverdo ser utilizados marcos de concreto cravados, facilmente identificaveis e que oferegam condigdes de
permanecer inalterados ao longo do tempo de desenvolvimento dos trabalhos;

* Toda RN sera obrigatoriamente bem definida, de carater permanente e, se necessario,
assinalada no proprio local obedecido as recomendagdes do item anterior.
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12. ENTREGA DOS PRODUTOS

» Duas copias da planta topografica do terreno que deverdo ser plotadas na escala 1:100 ou
1:200, e se¢des transversais com espacamento maximo de 20m, salvo especificagdes diversas definidas pelo
IFES.

* Duas copias do Memorial Descritivo dos Servigos, o qual devera conter descrigdo da situagao,
da “amarrag@o” do ponto inicial e dos equipamentos utilizados com especificagdo técnica do fabricante.

* Duas copias do Relatorio de Ajustamento, quando utilizado GPS.

* Duas cdpias da Caderneta de Campo e rascunhos utilizados.

* Duas copias da Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART de cada trabalho apresentado
devidamente recolhida.

.13. CRITERIOS DE MEDICAO

Com vistas a padronizar os procedimentos de medigao, voltado ao faturamento, devem-se levar em conta os
seguintes critérios:

» As medigdes, desse item de servigo serdo tomadas com base nas areas equivalentes a proje¢ao
das propriedades, tomando-se em conta os dados relativos a documentacdo fornecida, ou seja, a area efetiva
do terreno.

* Todos os documentos deverdo conter a informacdo acima no respectivo campo contido no
carimbo padro do IFES fornecido.

* Nos casos de contratos por pregos globais de servigo, as medi¢Ges serdo elaboradas por etapa
concluida ndo se levando em conta o montante de metros quadrados produzidos;
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5. SONDAGEM DO TERRENO

.14. CONDICOES GERAIS

A sondagem do terreno onde sera implantada a edificacdo devera atender as seguintes condigdes:

* A sondagem sera executada em obediéncia as prescri¢des da NBR — 6484;

* A sondagem do terreno ¢é obrigatoria;

* O projeto de fundacdo s6 sera executado apds conhecimento dos resultados da sondagem;
* Cabe ao IFES determinar a execu¢do da sondagem a partir das orientagdes do projetista de
Estrutura/Fundagdes que ira estabelecer o tipo, o processo, nimero ¢ locagdo das perfuragdes, a natureza e

precisdo dos resultados a obter, os ensaios de laboratdrio desejados e as interpretagdes requeridas.

15. TIPOS E PROCESSOS DE SONDAGEM

5.1.1.Tipo de sondagem

O tipo de sondagem a utilizar serd em fun¢do da edificagdo a construir. Os tipos de sondagem poderdo ser

assim classificados:

* Sondagem de reconhecimento;

* Sondagem rotativa;
» Sondagem especial.

De um modo geral, serd utilizada a sondagem de reconhecimento. Em casos de necessidade maiores e
melhores esclarecimentos, sera utilizada a sondagem rotativa complementando a de reconhecimento, ou outra

mais adequada ao caso em estudo.

5.1.2.Processo de sondagem

Os processos de sondagens a serem empregados deverdo ser previamente definidos pelo projetista
considerando as caracteristicas do respectivo equipamento e os resultados que permitam obter;
Deve ser dada preferéncia ao uso de processo de sondagem ja consagrado e de aplicagdo corrente, tanto para
as sondagens de reconhecimento, como para as rotativas;
As sondagens de reconhecimento serdo, sempre que possivel, do tipo SPT.

.16. CARACTERISTICAS DO TERRENO

* Natureza e espessura das camadas de terreno atravessadas;

* Perfil provavel das diversas camadas;

* Indicacdo da consisténcia, conforme o caso especifico;

* Indicacdo da resisténcia a penetracdo do amostrador;

* Indicacdo do nivel d’agua, inclusive data e hora da observagio;

* Indicac@o da cota de referéncia de superficie do terreno natural no local de perfuragéo, em
fungdo da referéncia de nivel (RN) utilizada no levantamento topografico;

* Indicagdo de possivel retirada de amostras deformadas ou indeformadas;

* Informagdo sobre ensaios complementares realizados em laboratorios;
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* Indicacdo do tipo de amostrador utilizado;

* Indicacdo de percentagem de recuperagdo de amostras;

* Informacdo sobre eventual necessidade de ensaios “in situ”;

* Indicacdo das convengdes utilizadas na representagdo grafica dos tipos de solo encontrados.

.17. PROFUNDIDADE DOS FUROS DE SONDAGEM

As perfuracdes de terrenos que receberdo edificagdo deverdo ter profundidade que permitam salvaguardar
um comportamento das fundagdes. A profundidade minima a ser atingida devera atender a NBR — 6484.

A determinac¢do da profundidade das perfuragdes, além de obedecer 8 NBR — 6484, dependera da constitui¢ao
das diversas camadas do subsolo e das caracteristicas da edifica¢@o a ser implantada.

.18. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O relatorio final devera ser apresentado em papel timbrado da empresa e conter perfis individuais na escala
1:100 onde conste, no minimo:

* Nome do cliente (IFES);

* Nome ¢ enderego da obra;

* Numero do furo, Didmetro da sondagem, Cota (se fornecida);

* Data da execucgdo e Nome do sondador;

* Tabela com leitura do nivel d’agua com: data, hora, profundidade do furo, profundidade do
revestimento e observagdes sobre eventuais fugas d’agua, artesianismo, etc. No caso de ndo ter sido atingido
o nivel d’agua, devera constar no boletim as palavras “furo seco”;

* Posigdo final do revestimento;

* Resultado dos ensaios de penetragdo, com o nimero de golpes e avango em centimetros para
cada ter¢o de penetracdo do barrilete;

* Classificagao geologica e geotécnica dos materiais atravessados;

* Nome e assinatura do engenheiro ou geodlogo responsavel pela classificacdo geologica e
geotécnica;

¢ Indicac¢des de anomalias observadas;

* Motivo de paralisagdo do furo.

Deverdo acompanhar os perfis individuais:

* Texto explicativo com critérios de descricdo das amostras, bem como outras informagdes
importantes, com nome e assinatura do responsavel pela empresa contratada.

* Planta de localizacdo das sondagens ou, na sua falta, esboco com distancias aproximadas
amarragoes.

Deverdo acompanhar ainda:

» Campanha fotografica com um minimo de 12 fotos ilustrando a mobilizagao e os servigos em
execucdo no local;

Todo o contetdo sera fornecido através de 01 via impressa e encadernada, assim como, a editoracdo de um
CD/DVD contendo todo os arquivos, conforme os softwares adequados, gerados para o servigo.

.19. CRITERIOS DE MEDICAO

Com vistas a padronizar os procedimentos de medigo, voltado ao faturamento, devem-se levar em conta os
seguintes critérios:
* As medigOes desse item de servigo serdo tomadas com base nas metragens lineares de furos




O Unidade:

MANUAL DE PROCEDIMENTOS CGPE

TITULO: N°: FOLHA:

Elaborar Projetos de Obras 070.100.030.065 15/108

necessarios realizados, conforme NBR 6484 tomando-se em conta os dados relativos a solicitagdo fornecida
pela Ordem de Servigo Parcial e os servigos efetivamente realizados, ou seja, a quantidade e metragem de
furos feitos no terreno.

* Todos os documentos deverdo conter a informagéo acima contida explicitamente no contexto
dos relatorios realizados;

* Os itens de mobilizagdo e desmobilizagdo serdo quantificados em uma unidade para cada local
de servigo ordenado parcialmente nao sendo considerada mais de uma mobiliza¢do por motivo de verificagdo
ou refazimento de servigos ndo plenamente a contento.
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6. PROJETO ARQUITETONICO

.20. DIRETRIZES BASICAS

O projeto de arquitetura deve seguir o programa de necessidades, cddigos de obras e planos diretores
municipais e normas estaduais e federais.

Sdo exigéncias minimas as apresentadas neste caderno, devendo o contrato complementa-las de acordo com
a especificidade de cada projeto ou quando o IFES assim o solicitar.

As fases de projeto, descritas a seguir, apenas serdo consideradas concluidas e entregues, apds o atendimento
de todos os itens solicitados.

Os percentuais assinalados em cada etapa correspondem aos montantes parciais de aceitagdo para efeitos de
medicdo.

Na entrega do projeto executivo ¢ obrigatoria a apresentagdo das ARTs - Anotagdo de Responsabilidade
Técnica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA-ES), vinculadas a ART
principal do contrato, para os profissionais responsaveis, devidamente pagas.

21. LEVANTAMENTO DE DADOS (5%)

Consiste de um relatdrio, emitido e assinado pelo Coordenador de Equipe habilitado na Licitagdo do Contrato,
onde o contratado devera apresentar uma sumula dos documentos iniciais levantados para reconhecimento
do objeto de trabalho, assim como legislagao pertinente ao projeto caracterizada como condicionante para o
exercicio projetual;

Normas, legislagdes municipais, condicionantes geograficas e fisicas deverdo ser assinaladas e registradas
por diferentes formas gerando relatorio ilustrado para esse entendimento;

Vistoria local com registro fotografico de no minimo 12 fotos do entorno para entendimento da espacialidade
no projeto;

Caso existam documentos de cadastro, para casos de reformas, esses deverdo ser utilizados como forma de
verificacdo do existente frente ao projetado;

Ainda em casos de reforma, um esbogo de levantamento, analisando e localizando as condicionantes devera
integrar o relatdrio.

.22. PROGRAMA DE NECESSIDADES

Etapa destinada a determinagdo das exigéncias de carater prescritivo ou de desempenho (necessidades e
expectativas dos usudrios) a serem satisfeitas pela edificag@o a ser concebida.

*Documentagdo Requerida:

- Organograma funcional;

- Fluxograma;

- Desenhos Esquematicos;

- Memorial de Recomendac¢des Gerais

- Planilhas contendo: relagdo de ambientes/usuarios/atividades/equipamentos/mobiliario; caracteristicas;
exigéncias; dimensdes e quantidades.

* Podem sofrer altera¢oes conforme especificag¢do do contrato ou objeto contratado.
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.23. ESTUDO DE VIABILIDADE

Etapa destinada a elaboracdo de andlise e avaliagdes para selecdo e recomendacdo de alternativas para
concepgdo da edificacdo e de seus elementos, instalagdes e componenTES.

*Documentagdo Requerida:
- Esquemas graficos;

- Diagramas

- Histogramas;

- Relatorios

* Podem sofrer alteragoes conforme especificagdo do contrato ou objeto contratado

24. ESTUDO PRELIMINAR DE ARQUITETURA (20%)

Consiste no partido arquitetdnico adotado no projeto. Define a implantagdo, a distribuigdo especial do
programa, os métodos construtivos e as solucdes especificas de conforto ambientais e estéticas.
Nesta fase, o autor do projeto devera inteirar-se do seguinte:
* Localizagdo e levantamento planialtimétrico do terreno.
* Orientagdo, clima, ocorréncia de ventos.
* Ruas de acesso, passeios, tipos de pavimentagao e arborizagao.
* Exigéncias municipais quanto ao PDU da localidade, que se refere aos indices urbanisticos a
serem adotados.
* Destinacao da edificacdo e ambientes a projetar, de acordo com o programa de necessidades.
Conhecidos esses elementos e outros que forem julgados importantes, o autor do projeto
apresentara solugdes e as submetera a apreciacdo do IFES ou seu bastante representante na forma de
gerenciadora.
O estudo preliminar de arquitetura devera ser apresentado em até duas etapas, definidas a seguir:
Primeira Etapa
a) Planta de Implantagdo - escala 1:200 ou 1:100.
b) Planta (s) baixa (s) - escala 1:100 ou 1:50.
Segunda Etapa (apds a aprovacio da 1* etapa pelo IFES).
a) Planta de Implantagdo — escala 1:200 ou 1:100.
b) Planta (s) baixa (s) — escala 1:100 ou 1:50.
c¢) Cortes - escala 1:100 ou 1:50.
d) Coberturas - escala 1:200, 1:100 ou 1:50.
e) Fachadas - escala 1:100 ou 1:50.
f) Memorial Justificativo (texto de apresentacdo e justificativa do partido adotado)
Obs.: As escalas de apresentagdo do estudo preliminar poderdo ser alteradas, conforme necessidades do
projeto e em comum acordo com o Gestor do contrato do IFES.
Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:
a) Planta de Implantacao.
- Curvas de niveis conforme Levantamento topografico;
- Projec¢@o do edificio no terreno;
- Projecdo dos beirais de cobertura, quando o caso;
- Cotas do terreno;
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- Norte Magnético;
- Indicagao dos acessos
- Representacdo dos afastamentos conforme regras locais;
- Indicagdo de estacionamento;
- Areas do terreno, de construcio e taxa de ocupagdo/coeficientes de aproveitamento;
- Quadro resumo com os dados do item acima.
Obs.: Quando em terrenos acidentados, apresentar cortes transversais de 5 em 5 metros (cinco em cinco
metros), representando o perfil do lote e segoes esquemdticas da obra.
b) Planta (s) baixa(s)
- Cotas principais totais no desenho;
- Denominagdes e areas dos ambientes no desenho;
- Indicacdo (nomenclatura esquematica) de esquadrias e vaos sem dimensionamento;
- Niveis do terreno, da obra e dos ambientes;
- Quadro resumo de ambientes e areas na prancha
¢) Cortes
- Deverio ser apresentados 02 (dois) cortes no minimo: transversal e longitudinal.
- Indicagdo do P¢ direito.
- Indicacdo dos Niveis Principais.
- Denominagao dos compartimentos no desenho.
- Cota de alturas maximas e minimas do telhado e localizacdo da caixa d agua. (Os cortes
devem passar ou serem desviados para que passem neste setor do projeto)
- Representagao do Perfil Original do terreno.
- Indicagdo de cortes, movimentos de terra e aterros.
d) Cobertura.
- Inclinacdo em percentuais;
- Sentido de caimento das aguas;
- Tipo de entelhamento;
- Indicacdo de calhas, descidas, rufos e lajes;
- Localizagdo da caixa d 4gua;
- Indicag¢do dos beirais;
- Indicacdo da projecdo das alvenarias do perimetro
e) Fachadas.
- Devera ser apresentada, no minimo, 01 (uma) fachada (principal).
- Indicagdo sumaria de materiais, cores e acabamentos conforme Manual de servigos e
especificacdes de materiais - IFES.

.25. ANTEPROJETO DE ARQUITETURA (30%)

Consiste no desenvolvimento do estudo preliminar, previamente aprovado pelo Gestor e colaboradores do
IFES visando configurar definitivamente o edificio.

Na fase do anteprojeto, o contratado devera apresentar, para analise, os seguintes documentos:

a) Planta de situacdo — escala 1:500;

b) Planta de Implantagdo - escala 1:100 ou 1:200;

¢) Planta(s) baixa(s) - escala 1:50 ou 1:100;

d) Lay-out - escala 1:100 ou 1:50;

e) Cortes - escala 1:50 ou 1:100;

f) Cobertura - escala 1:50 ou 1:100;

g) Fachadas - escala 1:50 ou 1:100;

h) Ampliagdes de areas molhadas - escala 1:20 ou 1:25;

i) Detalhes Construtivos;

Obs.: As escalas de apresentacdo do anteprojeto poderdo ser alteradas em comum acordo com o Gestor do
contrato do IFES e seus colaboradores.
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Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:
a) Planta de situacio

- Planta do terreno cotada;

- Proje¢@o da obra no terreno e cotas de amarragdo em relagdo ao terreno;

- Nome das ruas ou outros logradouros préximos aos terrenos;

- Numero da quadra, nimero do lote da obra e dos lotes vizinhos;

- Indicag¢do da escala do desenho;

- Indicacdo do Norte Magnético;

- Quadro total de areas: area por pavimento, area total construida, area do terreno, taxa
de ocupagdo, coeficiente de aproveitamento e area de permeabilidade.

b) Planta de Implantacio

- Projecdo da obra no terreno;

- Cotas do terreno e dos recuos;

- Indicacdo do norte magnético;

- Indicacdo dos acessos principais e cotas de nivel das soleiras e calgadas;

- Localizagdo de cisterna e/ou castelo d agua;

- Localizag¢do de equipamentos especiais como bombas, grupo gerador, subestagdo e
central de gés;

- Indicacdo de cortes no terreno com definicdo dos movimentos de terra e volume de
cortes e aterros;

- Solugdes de drenagem;

- Estacionamentos com vagas demarcadas inclusive demarcagdo de vagas para pessoas
com deficiéncia, conforme NBR9050;

- Demarcacdo de rota acessivel para pessoas com deficiéncia, conforme NBR9050;

- Tratamento das divisas (alturas dos muros, socos, grades. Desenho e tipos de materiais
empregados).
¢) Planta (s) baixa(s)

- Indicagdo de todos os cortes e fachadas;

- Denominacdo de todos os ambientes, especificacdo de materiais de acabamento
conforme Manual de servigos e especificacdes de materiais — IFES (parede, teto e piso); areas e niveis
correspondentes;

- Nivel de referéncia;

- Area total dos pavimentos e area total construida;

- Cotas internas e externas, totais e parciais representadas no desenho e nos ambientes;

- Representacdo de vazios, pogos de ventilagdo, clarabdias e mezaninos;

- Lay out em prancha especifica;

- Indicacdo e representacdo da proje¢do dos aparelhos e pontos de ar condicionado e
sistema de comunicagao;

- Indicacdo de acessos a caixa d’agua (visitas, escadas, barrilete);

- Altura de guarda-corpo e paredes de alvenaria diferentes do pé-direito;

- Indicacdo de escadas e rampas com sentido, numeragao de degraus, dimensdes de piso
e taxa de inclinagdo conforme formula de Blondell e NBR9077;

- Indicacdo de detalhes e ampliagdes;

- Indicag@o de esquadrias, com nomenclatura no desenho, e protecdes como grades,
brises, telas, etc. (convengoes);

- Quadro de esquadrias e protegdes indicando convengdes, dimensdes, quantitativo,
peitoril, aberturas e materiais.

Obs.: Quando houver especificagdo para uso de brises, devera ser apresentado grdfico de estudos de
insolagdo, Projetos de reforma e/ou amplia¢do deverdo apresentar, separadamente, planta de levantamento
devidamente cotada, além de simbologia para:

- A demolir (tracejado em “amarelo” — color: 50, Line type: dached, lineweight: 0.3)*;

- Existente (trago continuo em preto conforme padrdo IFES)*;

- A construir (trago continuo em ‘“vermelho” — color 10, line type: continuous,
lineweight 0.3. O interior das alvenarias deve ser hachurado)*.
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Obs?: *As impressoes desses conteudos deverdo ser obrigatoriamente em cores observando-se as penas
(lineweight) necessdrias a cada escala;
d) Lay-out

- Planta baixa sem cotas, com a disposi¢do do mobilidrio e equipamentos fixos e moveis,
de todos os ambientes.
e) Cortes

- Devem ser apresentados, no minimo, dois cortes (longitudinal e transversal).
Havendo mais do que um pavimento, obrigatoriamente, um dos cortes devera passar pelo eixo da circula¢do
vertical,

- Os cortes devem conter, no minimo:

- Pé-direito;

- Indicacdo de Peitoris e guarda-corpos;

- Altura de portas, janelas e vergas;

- Altura das bancadas;

- Altura de platibanda, calhas, telhado, caixa d’agua e barrilete;

- Indicacdo de materiais e altura de forro;

- Perfil original do terreno com cotas de nivel de referéncia. Quando em terrenos
acidentados, apresentar cortes de 5 em 5 m marcando o nivel da construgao;

- Identificag@o e niveis de todos os ambientes cortados;

- Representacdo de escadas e rampas;

- Indicagdes de impermeabilizagdo de paredes (quando o caso), calhas, muros de arrimo,
taludes, etc.;

- Indicagdo de detalhes necessarios.
f) Cobertura

- Cotas totais e parciais do telhado (cumeeiras, beiral, calhas, platibandas).

- Planta do barrilete com defini¢do de acessos para visita, dimensdes, area, indicacdo e
esquadrias.

- Reservatdrio superior: dimensdes, capacidade e acessos.

- Sentido de caimento ¢ indica¢do do entelhamento.

- Especificacdo de materiais e paginagdo de telhas ndo ceramicas.

- Desenho de madeiramento com especificacdo e dimensdes das pegas e apoios.

- Indicacdo de detalhamento.

- Indicagdo dos sistemas de ventilagdo, (ar condicionado central, iluminagdo e ventilacdo
zenital, estrutura metalica e espacial).

- Indicacdo de todos os cortes compativeis com a planta baixa.

- Casa de maquinas com dimensdes, area, esquadrias e acessos.
g) Fachadas

- Deverdo ser apresentadas, todas as fachadas do edificio, compostas dos elementos a
seguir:

- Indicag¢@o pontual no desenho de todos os revestimentos e cores conforme o Manual de
servicos e especificacdes de materiais - [FES

- Vistas dos muros, gradis, portdes e jardineiras.

- Indicagdo de detalhes necessarios.

- Indicacdo de caixas de ar condicionado, quando o caso.

- Apresentagdo de Quadro Resumo de materiais, cores e acabamentos conforme o
Manual de servigos e especificagcdes de materiais - [FES.
Obs.: A cada apresentagdo de etapas com modificagoes, devera ser alterado o numero da revisdo e a data
de sua efetivagdo.
As modificagdes devem ser descritas no campo “revisdo” do padrdo IFES, destacando as partes alteradas na
ultima revisao.



Unidade:

MANUAL DE PROCEDIMENTOS — CGPE
TITULO: N°: FOLIA
Elaborar Projetos de Obras 070.100.030.065 21/108

.26. PROJETO LEGAL

Etapa destinada a representacdo das informacdes técnicas necessarias a analise e aprovagao, pelas autoridades
competentes, da concepcio da edificacdo e de seus elementos e instalacdes, com base nas exigéncias legais
(municipal, estadual, federal), e a obtengdo do alvara ou das licencas e demais documentos indispensaveis
para a atividade de construgao.

*Documentagdo Requerida:

- Desenhos e textos aprovados exigidos em leis, decretos, portarias ou normas e relativos aos diversos 6rgaos
publicos ou companhias concessionarias de servigos nos quais o projeto legal deva ser submetido para analise
€ aprovagao

- ART/RRT dos projetos com os respectivos comprovantes de pagamento.

* Podem sofrer alteragoes conforme especificagdo do contrato ou objeto contratado

27. PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA (35%)

Determina a solugdo do anteprojeto, devidamente corrigido e aprovado pelo Gestor do IFES e seus
colaboradores, representando, com clareza e com objetivo de execucdo em obra, as especificagdes dos
elementos construtivos e de acabamento.
O projeto executivo de arquitetura devera constituir-se dos seguintes documentos:
a) Apresentacdo da situacao - escala 1:500;
b) Implantagdo - escala 1:100 ou 1:200;
¢) Planta de paisagismo - opcional ou 1:200;
d) Planta (s) baixa (s) - escala 1:50 ou 1:100;
e) Lay-out — escala 1:50 ou 1:100;
f) Cobertura - escala 1:50 ou 1:100;
g) Forro/ Iluminag@o - escala 1:50 ou 1:100;
h) Cortes - escala 1:50 ou 1:100;
1) Fachadas - escala 1:100 ou 1:50;
j) Esquadrias com detalhes — escala 1:20 ou 1:25; detalhes em 1:2 ou 1:5
k) Detalhes e ampliagdes - escala 1:20 ou 1:25;
1) Caderno de detalhes;
m) Caderno de Especificagdes — Memorial Descritivo.
Obs.: As escalas de apresentagdo do projeto executivo poderdo ser alteradas, conforme orientagdo do Gestor
IFES ou seus colaboradores.
Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:
a) Situacio
- Planta do terreno cotada;
- Projecdo da obra no terreno e cotas de suas distdncias em relagdo ao terreno
(amarragao);
- Nome das ruas ou outros logradouros préximos ao terreno;
- Numero da quadra, nimero do lote da obra e dos lotes vizinhos;
- Indicacdo da escala do desenho;
- Norte Magnético;
- Quadro Total de Areas contendo:
- Area por pavimento, area total construida, area do terreno, taxa de ocupagdo,
coeficiente de aproveitamento, area de permeabilidade.
- Areas de Reforma, Ampliagdo e Construgio separadas, quando o caso;
b) Implantacio
- Indicagdo da escala de desenho;
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- Indicacdo da projecdo do pavimento térreo;

- Indicacdo da projecdo da cobertura;

- Planta do terreno cotada;

- Cotas totais da obra;

- Cotas de locacdo do edificio/afastamentos (amarragao);

- Cotas dos fechamentos externos (muros, cercas, alambrados);

- Indicacdo dos acessos principal, de pedestre, de veiculos, de funcionarios e outros que
se facam necessarios;

- Indica¢do dos niveis da cal¢ada de referéncia, do terreno e da obra;

- Detalhamento de Calgadas conforme NBR 9050 para atender as orienta¢des do
Ministério das Cidades quanto a padronizagdo e acessibilidade universal.

- Indicagao das curvas de nivel;

- Indicacdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;

- Indicacdo e designag¢do de muros, grades ou outros elementos de prote¢do e suas
respectivas alturas;

- Designagdo de areas de estacionamento e patios descobertos;

- Localizagdo de fossas, filtro, cisternas e/ou castelo d’ dgua;

- Norte Magnético;

- Indicagdo de todos os detalhes que se facam necessarios (muros, visores, rampas,
bancos, etc.).
¢) Planta de Urbanizaciao/Paisagismo

- Quadro com especificagdo (nome popular e cientifico), porte e quantidade da
vegetacdo. No caso de forragdo informar a quantidade de mudas por m2.

- Locagdo da vegetacdo com cotas ou convengao de plantio;

- Utilizar, preferencialmente, espécies nativas, para, além de diminuir custo com
manutengdo devido a sua adaptabilidade, estarmos contribuindo para a fixacgdo e atracdo da fauna local;

- Indicacdo de vegetagdo proposta através de legenda, diferenciada para:

- Forragdo;

- Arbustos;

- Trepadeiras;

- Arvores;

- Palmaceas

- Desenho e indicagdo da pavimentacdo externa, especificando materiais, equipamentos
e detalhes necessarios para a perfeita execugdo da obra;

- Locag@o e especificagdo de luminarias externas;

- Estacionamento,

- Estacionamentos com vagas demarcadas inclusive demarcacdo de vagas para pessoas
com deficiéncia, conforme NBR9050; parada de veiculos e bicicletarios, com respectiva marcagdo de vagas,
circulacdo horizontal indicativa e rota acessivel demarcada.

d) Planta (s) Baixa(s)

Deverdo ser apresentadas plantas baixas de todos os pavimentos. Em casos excepcionais, este item podera
apresentar-se em escala 1:100 ou articulada com mapa de identificagdo e icone.

Este documento devera conter os seguintes elementos:

- Cotas totais e parciais da obra no desenho;

- Cotas dos compartimentos e da alvenaria nos ambientes;

- Locagdo de esquadrias e protegdes quando necessarias e indica-las com convengdes de
nomenclatura;

- Indicacdo de alvenarias cuja altura seja diferente do pé-direito;

- Cotas de angulos e raios;

- Cotas de amarragdo para o centro dos raios;

- Indicacdo de todos os compartimentos, contendo: nome, area, nivel do piso acabado,
indica¢do dos acabamentos de piso, parede e teto através de legenda;

- Indicagdo de todos os cortes e fachadas;

- Indicacdo de detalhes e ampliagdes necessarias;
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- Designacao de todas as projegdes (pavimentos superiores, cobertura, visita ao barrilete,
cisterna, entre outras);

- Representacdo de juntas de dilatagdo;

- Indicag@o de pilares ou outros elementos estruturais, conforme orientagido do projetista
de estruturas;

- Indicagdo de escadas e rampas com sentido de subida/descida, numeracdo dos degraus,
cotas gerais dos degraus ou taxa de inclinagdo conforme formula de Blondell ¢ NBR9077, altura dos
corrimaos e guarda-corpos, especificacdo do piso conforme Manual de servigos e especificagdes de materiais
- IFES;

- Indicacdo de vazios (pogos de ventilagdo/ iluminagdo, mezaninos, etc.);

- Indicag@o dos acessos principais, de pedestres, de veiculos, de funcionarios e outros
que forem necessarios;

- Desenho de bancadas, cubas, lougas, lavatorios, bebedouros (cotd—los caso ndo estejam
presentes nas ampliagdes);

- Em caso de reformas, representar as convengdes indicadas:

- A demolir (tracejado em “amarelo” — color: 50, line type: dached, lineweight: 0.3)*;

- Existente (trago continuo em preto conforme padréo IFES)*;

- A construir (trago continuo em “vermelho” — color 10, line type: continuous, lineweight
0.3. O interior das alvenarias deve ser hachurado)*.

- Denominagdo e escala.

Obs.: *As impressoes desses conteudos deverdo ser obrigatoriamente em cores observando-se as penas
(lineweight) necessdrias a cada escala;

e) Lay out

Lay out é um grafico indicando a distribuigdo fisica, tamanhos e pesos (cargas) de elementos como
mobilidrio, equipamentos construidos ou informacdes humanizadas num determinado espago.

O termo lay out pode também configurar-se como projeto envolvendo diferentes cadeias associativas
(Fornecedores de mobiliarios, revestimentos, forragdes, etc.) e técnicas visuais sempre com objetivo e fungdo.
O lay out corresponde ainda ao arranjo dos diversos postos de trabalho nos espagos existentes ou propostos
nas construgdes, envolvendo, além da preocupacdo de melhor adaptar as pessoas ao ambiente de trabalho,
segundo a natureza da atividade desempenhada, a arrumagdo dos moéveis , maquinas , equipamentos e
matérias-prima.

Obs.: a Planta de lay out devera ser especifica, ndo sendo esta miscivel com outros conteudos executivos
para fornecimento a obra;

Os equipamentos fixos e/ou construidos deverdo constar, obrigatoriamente, nas plantas de arquitetura e
também de lay out;

f) Cobertura

- Planta de cobertura, barrilete e reservatdrio superior;

- Cotas totais e parciais do telhado, calhas, rufos, platibanda e beirais, com indicagdo de
detalhes;

- Indicacgdo de altura das platibandas;

- Sentido de caimento e inclinag¢do (%) do telhado, calhas e lajes impermeabilizadas;

- Indicar ralos de escoamentos (descidas) de agua pluviais;

- Especificagdes de materiais diversos;

- Indicagdo e designacao diversas: visitas, barrilete, calha, rufo, laje impermeabilizada,
escada marinheiro, entre outros;

- Indicacdo da capacidade do reservatorio superior em litros. Consumo, Reserva técnica
de incéndio e Volume total,

- Desenho do madeiramento do telhado, especificacdo e dimensdes das pegas, indicacao
e especificagdo dos apoios, indicacdo dos detalhes de madeiramento, quando necessario;

- Indicagdo do sistema de ventilagdo do telhado, quando necessario;

- Paginag@o de telhas ndo ceramicas;

- Indicacgdo de todos os cortes compativeis com a planta baixa.

g) Forro refletido/Luminotécnico
- Planta do pavimento ou ambiente;
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- Cotas das paredes ao eixo das luminarias ou linhas de referéncias para distribuigdo de
pontos;

- Especificag¢des das luminarias através de legenda constando do aparelho e do tipo de
lampada e acessorios;

- Indicagdo da altura de montagem do forro e das luminarias, além de especificacdo de
materiais, indicagdo de cortes e detalhes.

- Quadro Resumo quantitativo de aparelhos de iluminagao, ldmpadas e acessorios.
h) Cortes
Deverao ser apresentados, no minimo, dois cortes (longitudinal e transversal) ou quantidade definida pelo
Gestor do contrato pelo IFES, nas etapas anteriores.
Os cortes devem apresentar todas as defini¢Ges verticais de estrutura, alvenaria, cobertura, rebaixos especiais
e outros elementos de arquitetura, tais como:

- Perfil original do terreno e perfil considerado para o projeto;

- Designagédo e niveis de todos os comodos cotados;

- Indicacdo (caimento) dos niveis da pavimentagdo externa;

- Cotas verticais de: altura do telhado, pé-direito, equipamentos fixos (bancadas, vaos,
guichés, bancos, etc.);

- Cota da altura total da obra;

- Cotas de altura das esquadrias, peitoris, rebaixos, revestimentos especiais;

- Indicagdo do madeiramento do telhado, detalhes de rufos, lajes impermeabilizadas,
calhas;

- Indicacdo de reservatorio e capacidade em litros;

- Indicagdo da visita ao barrilete e a cobertura;

- Em caso de reformas, representar as convengdes indicadas:

- A demolir (tracejado em “amarelo” — color: 50, Line type: dached, lineweight: 0.3)*;

- Existente (trago continuo em preto conforme padrao IFES)*;

- A construir (trago continuo em “vermelho” — color 10, line type: continuous, lineweight
0.3. O interior das alvenarias deve ser hachurado)*.

- Denominagdo e escala.
Obs.: As impressoes desses conteudos deverdo ser obrigatoriamente em cores observando-se as penas
(lineweight) necessdrias a cada escala;
i) Fachadas

- Desenho de todas as fachadas do edificio projetado.

- Indicac¢do no desenho, de todos os materiais de acabamento conforme Manual de
servicos e especificacdes de materiais - IFES, inclusive cobertura;

- Vista e especifica¢des dos fechamentos externos: como muros, gradis, portoes, taludes,
entre outros;

- Indicacdo de detalhes tipicos de fachada;

- Indicacdo de local onde ficara o nome (sinalizag@o) da edificagao.
j) — Esquadrias com detalhes

- Planta baixa com mapa de esquadrias existentes (reforma) e propostas. A nomenclatura
devera obedecer a leitura ocidental sendo letra maituscula (P; J; B, etc. para Porta, Janela, Basculante, etc.);
letra minuscula para designar tipologia e algarismo para designar posigao.
Ex: Pa01 — Caracteriza Porta do tipo: a (Madeira maci¢a com acabamento lixado e envernizado) na posig@o
01, ou seja a primeira porta na leitura da planta de cima para baixo, da esquerda para a direita.

- Vistas internas e externas de todas as esquadrias existentes para recuperacdo e
propostas;

- Detalhes construtivos indicando segdes de pecas, tipologia de materiais, fixagdes de
vidros ferragens e demais elementos necessarios ao entendimento construtivo.

- Indicag¢do dos movimentos das pegas;

- Tipo e espessura dos vidros;

- Especificagdes dos materiais de acabamento e ferragens;

- Quadro resumo de quantitativos.
k) — Detalhes e Ampliacdes
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Planta(s) baixa(s):

- Planta baixa de todas as areas molhadas e outros ambientes que necessitem melhor
compreensdo construtiva como: escadas internas, externas e rampas;

- Designagdo dos comodos contendo nomes, areas, niveis do piso acabado (inclusive
rebaixo de piso), especificagdes conforme Manual de servigos e especificagdes de materiais — I[FES de parede,
teto e piso, através de legenda;

- Cotas totais de todos os elementos inclusive bancadas;

- Cotas dos pontos de agua a alvenaria mais préxima e ao piso acabado;

- Indicacdo de ralos com cotas e caimentos

- Indicag@o da paginacdo dos pisos com orientagdo para sentido de arranque de execugao
com vistas a minimizagao de “fechos” e recortes de revestimento;

- Representacao, inclusive projegdes, da estrutura;

- Representacdo de todas as vistas e cortes que se fizerem necessarios a compreensao
construtiva do ambiente;

- Indicagdo de todos os detalhes.

Cortes e/ou vistas:

- Cotas totais e parciais de altura de todos os elementos, tais como:

- Pé-direito;

- Rebaixos;

- Portas e janelas;

- Bancadas e lougas;

- Registros;

- Revestimentos, entre outros;

- Indicagdo da paginagdo de ceramica ou azulejo com orientagao para sentido de arranque
de execu¢do com vistas @ minimizagdo de “fechos” e recortes de revestimento;

- Especificacdo conforme Manual de servigos e especificacdes de materiais — [FES de
todos os materiais de acabamento: bancadas, cubas, lougas, metais entre outros;

- Serdo apresentados no minimo, dois cortes ou vistas de cada ambiente ampliado ou
conforme solicitagdo do Gestor do IFES nas etapas anteriores.

1) — Caderno de Detalhes

E o complemento das plantas, cortes, fachadas, cobertura que fornece as informagdes necessarias para a
perfeita compreensdo executiva da obra.

Deverdo ser apresentados todos os detalhes necessarios ou utilizacdo de detalhes padrdo do IFES,
devidamente contextualizados, e os inerentes a cada projeto especificamente, tais como:

- Impermeabilizagao de calhas, lajes, jardineiras e marquises;

- Rufos, pontaletes e madeiramento do telhado;

- Impermeabilizagdo do baldrame;

- Muros, alambrados e portdes;

- Domus, treligas, estruturas espaciais;

- Rampa e escadas;

- Telas de protegao e grades;

- Central de gas;

- Casa do compressor, subestacdo e outros equipamentos especiais;

- Equipamentos esportivos e de lazer;

- Arquibancadas;

- Meio-fio;

- Pavimentacgdo de calgadas;

- Viaos e elementos vazados;

- Balcdes e guichés observadas as orientagdes necessarias ao atendimento a NBR 9050;

- Detalhes de forro ¢ iluminacao;

- Detalhes de fachada entre outros.

Todos os detalhes deverdo compor-se de:
- Indicagdo de cotas totais e parciais;
- Indicacdo de materiais de acabamento;
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- Indicac¢do de cortes e vistas;
- Designagdo de nome, local de aplicacdo e escala.

.28. MEMORIAL DESCRITIVO E CADERNO DE ESPECIFICACOES (10%)

O memorial descritivo deve representar uma exposicao geral do projeto, das partes que o compdem, inclusive
relacdo geral de arquivos fornecidos com sua nominagdo, e dos principios em que se baseiam, com
justificativa e explicacdes das solugdes e conceitos apresentados junto das especificagdes de materiais e pecas
de acabamento por ambiente. Devera apresentar especificagdes para todos os ambientes projetados em seus
diferentes itens:

- Parede;

- Teto;

- Piso;

- Soleiras;

- Peitoris;

- Esquadrias e ferragens;

- Luminarias;

- Acessorios e equipamentos como quadro de avisos, bancos, lougas, metais, bancadas
entre outros, seguindo-se para tanto o Manual de servigos ¢ especificagdes de materiais — IFES.

29. PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE SERVICOS (100%)

Compde-se dos quantitativos de todos os servigos necessarios a execuc¢do da obra, conforme relagdo de
codigos do sistema SINAPI da Caixa Econdmica Federal.
Devera ser fornecida seguindo-se a seguinte sistematica:

- Planilha de quantitativo para Implantagdo da Obra (Canteiro, Adm. Local, Servicos
Preliminares e outros);

- Planilha de quantitativos para Constru¢do (Devera estar dividida por blocos de
edificacdes conforme a natureza do projeto);

- Planilha de quantitativos para os servigos relativos a Reforma e Ampliagio;
Todos os itens devem seguir a codificagdo de servigos do sistema SINAPI;
Todos os itens necessarios que ndo constarem da relacdo de codigos do Sistema SINAPI deverdo ser
acompanhados da observagio: COMPOSICAO;
A apresentacdo desta planilha deve permitir o entendimento dos passos relativos ao estabelecimento da obra
seguido de colunas para:

- Nimero do item;

- Planilha de referéncia

- Cédigo da planilha de referéncia do item;

- Item com descri¢do sumaria do servigo;

- Unidade;

- Quantidade;

- Valor unitario sem BDI

- Valor unitario com BDI

- Valor total com BDI
Todos os modelos de arquivos no padrdo IFES referentes a or¢amento se encontram disponibilizados no
endereco eletronico
OBS: Quando o preco do item PLANILHA ORCAMENTARIA E QUANTITATIVOS DE SERVICOS é
apresentado isolado do item de projeto de arquitetura;
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.30. CRITERIOS DE MEDICAO

As medic¢des de projetos de arquitetura e seus correlatos, salvo condi¢des excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

Para os projetos de cronogramas até 120 dias, as medic¢des serdo feitas por projetos concluidos, no entanto
cabera ao Gestor do Contrato aceitar, ou ndo, parcialidades dentro de cada projeto, justificando a opg¢ao por
esse procedimento.

Os projetos de cronogramas maiores que 120 dias, as medig¢des poderdo ser efetuadas por etapas concluidas,
no entanto cabera ao Gestor do Contrato aceitar, ou ndo, parcialidades dentro de cada etapa, justificando a
opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato vigente.

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medicdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos através do § 1° e 2° do Art. 65 da Lei n°
8.666/93.
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7. PROJETO DE URBANIZACAO E COMPEMENTARES RELATIVOS AO
PROJETO URBANISTICO

7.1 DIRETRIZES BASICAS

Devem seguir o programa de necessidades, atender as Normas Técnicas Brasileiras (vigentes e concernentes
as respectivas especialidades, como pardmetro de estudos e de definicdo de solugdes técnicas de projeto,
incluindo as formas de desenho técnico e apresentacdo de planilhas de quantitativos e orgamento), a
legislagdo urbanistica (Planos Diretores Urbanos, leis de uso e ocupac@o do solo, codigos de obras e
edificacdes, leis municipais de acessibilidade, normativas de saude coletiva e vigilancia sanitaria, normas
estaduais e federais etc.), as normas de acessibilidade (NBR9050), as normas para intervengdes urbanisticas
de significativo impacto ambiental. Este nivel de projeto deve receber projetos associados ao de urbanizagio,
sobretudo projetos de Engenharia de redes de infraestrutura em geral (paisagismo, drenagem, abastecimento
de agua, esgotamento sanitario com tratamento, sistemas integrados de residuos sélidos, iluminagao externa,
telefonia, CFTV, transportes, logica através de backbones e/ou cabeamento estruturado, gases tubulados,
controle de acessos, comunicacao visual, mobilidrios e ainda quantitativos e custos associados- quantitativos
de materiais, servi¢os e etapas da obra), circulacdo vertical (elevadores hidraulicos, convencionais e/ou
plataformas), com dimensionamento de capacidade de atendimento condizente com o porte do equipamento
projetado no respectivo nivel de projeto.

Sao exigéncias minimas as apresentadas neste caderno, devendo o contrato complementa-las de acordo com
a especificidade de cada projeto ou quando o IFES assim o solicitar.

As fases de projeto, descritas a seguir, apenas serdo consideradas concluidas e entregues, apds o atendimento
de todos os itens solicitados.

Os percentuais assinalados em cada etapa correspondem aos montantes parciais de aceitacdo para efeitos de
medigao.

Na assinatura do contrato para execucdo do Projeto de Urbanismo € obrigatdria a apresentagcdo das RRTs —
Registro de Responsabilidade Técnica do Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU-ES). As ARTs -
Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA-ES),
relativas aos projetos complementares, devem ser entregues antes do inicio da elaboracdo de seus estudos
preliminares e devem ser vinculadas a ART principal do contrato, com a indicacdo dos profissionais
responsaveis e devidamente pagas.

7.1.1 CARACTERIZACAO DO PROJETO DE URBANIZACAO

Refere-se a urbanizac¢do do terreno onde a edificagdo a ser reformada, ampliada e/ou construida se insere,
considerando os diversos prédios e elementos. Sdo exemplos de projetos de urbanizagao: execugdo de passeio
publico, passarelas, porticos de entrada/ saida, estacionamentos externos e internos com sistema viario e
controle de acesso, sistemas de drenagem de dgua em geral, iluminagdo publica, rede de esgoto, subestacio,
comunicac¢do visual, incluindo sinalizac¢do de transito, paisagismo de jardins internos e externos, floreiras e
etc.

31. 7.2 LEVANTAMENTO DE DADOS (5%)

Consiste de um relatorio, emitido e assinado pelo Coordenador de Equipe Contratada, habilitado na Licitaggo
do Contrato, onde o contratado deverd apresentar uma simula dos documentos iniciais levantados para
reconhecimento do objeto de trabalho, assim como legislagdo pertinente ao projeto caracterizada como
condicionante para o exercicio projetual.
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Normas, legislagdes municipais, condicionantes geograficas e fisicas deverdo ser assinaladas e registradas
por diferentes formas gerando relatorio ilustrado para esse entendimento.

Vistoria local com registro fotografico de no minimo 12 fotos do entorno para entendimento da espacialidade
no projeto.

Caso existam documentos de cadastro, para casos de reformas, esses deverdo ser utilizados como forma de
verificacdo do existente frente ao projetado.

Ainda em casos de reforma, um esbogo de levantamento, analisando e localizando as condicionantes devera
integrar o relatdrio.

7.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Etapa destinada a determinagdo das exigéncias de carater prescritivo ou de desempenho (necessidades e
expectativas dos usuarios) a serem satisfeitas pela edificacdo a ser concebida. Para a urbanizagdo, devem ser
listadas/atendidas necessidades ligadas diretamente a area externa, a fim de aproveitar o processo do projeto.
Documentos técnicos a apresentar:

a) Desenhos: Organograma funcional e esquemas basicos (escalas convenientes)

b) Texto : Memorial (de recomendagdes gerais)

¢) Planilhas

7.4 ESTUDO PRELIMINAR DE URBANISMO (20%)

Consiste na defini¢do do partido adotado no projeto. Define a implantagdo com a distribui¢do do programa
do empreendimento e as solugdes especificas de conforto ambientais e estéticas.
Nesta fase, o autor do projeto devera inteirar-se do seguinte:

* Localizagdo e levantamento planialtimétrico do terreno.

* Orientagdo, clima, ocorréncia de ventos.

* Ruas de acesso, passeios, tipos de pavimentagao e arborizacao.

* Exigéncias municipais quanto ao PDU da localidade, que se refere aos indices urbanisticos a
serem adotados.

* Uso do terreno, de acordo com o empreendimento a projetar, visando atender ao programa de
necessidades.
Conhecidos esses elementos e outros que forem julgados importantes, o autor do projeto apresentara solugdes
e as submetera a apreciagdo do IFES ou seu bastante representante na forma de gerenciadora.
O estudo preliminar consiste no levantamento técnico, apresentado em documento ilustrado capaz de
informar qual a situagdo do terreno sobre o qual o projeto ird ser elaborado, com apresenta¢do da proposta
por meio de plantas baixas, cortes e elevacdes.
Se o Ifes ndo disponibilizar, devera o contratado emitir um relatdrio da situagéo fisica do terreno/edificagdes
com a apresentagdo/elaborag¢do do levantamento topografico e sondagem, necessario para a preparacdo do
projeto urbanistico e demais complementares.
A empresa contratada devera elaborar a definigdo basica do partido urbanistico geral, cujos produtos seréo:
plantas baixas normalizadas e cotadas, com informagdes textuais necessarias (numeros de quadra, de passeios
e edificacdes, areas verdes e publicas, elementos de interesse ambiental e paisagistico, infraestruturas como
reservatorios elevados e subestacdes e areas de estacionamento), ressaltando niveis de piso, materiais de
pavimentacdo, niveis originais do terreno e niveis propostos apos o projeto, vias de acesso (passeio, faixa de
rolamento, faixa de estacionamento, faixa de acostamento, etc.), em escala 1/100 ou 1/200.
O estudo preliminar de urbanismo devera ser apresentado em até duas etapas, definidas a seguir:
Primeira Etapa (5%)
a) Planta de Implantagdo - escala 1:200 ou 1:100.
b) Elaborag@o do estudo de volumetria com no minimo dois cortes e 0 memorial justificativo sucinto do
estudo preliminar, com fundamentagdo conceitual e técnica do partido

Segunda Etapa (apés a aprovacio da 1* etapa pelo IFES) (15%)
a) Planta de Implantagdo — escala 1:200 ou 1:100.
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b) Cortes - escala 1:200 ou 1:100.
c) Levantamento e programa de necessidades dos projetos complementares (paisagismo, drenagem,
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio com tratamento, sistemas integrados de residuos solidos,
iluminagdo externa, telefonia, CFTV, transportes, 16gica através de backbones e/ou cabeamento estruturado,
gases tubulados, controle de acessos, comunicagdo visual, mobilidrios), de acordo com as recomendagdes
integrantes desse manual.
d) Memorial Justificativo (texto de apresentacao e justificativa do partido adotado).
Obs.: As escalas de apresentagdo do estudo preliminar poderdo ser alteradas, conforme necessidades do
projeto e em comum acordo com o Gestor do contrato do IFES.
Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:
a) Planta de Implantacao.

- Curvas de niveis conforme Levantamento topografico;

- Curvas de nivel propostas ap6s o projeto;

- Projec¢do de edificios existentes e a serem projetados no terreno;

- Areas destinadas ao paisagismo;

- Areas destinadas 4 infraestrutura;

- Cotas do terreno;

- Norte Magnético;

- Indicacdo dos acessos, pistas de rolamento, calgadas, estacionamento;

- Representacdo dos afastamentos conforme regras locais;

- Areas do terreno, de construgio e taxa de ocupagdo/coeficientes de aproveitamento;

- Quadro resumo com os dados do item acima.
Obs.: Quando em terrenos acidentados, apresentar cortes transversais de 5 em 5 metros (cinco em cinco
metros), representando o perfil do lote e segoes esquemdticas da obra.
b) Cortes

- Representacdo do Perfil Original do terreno e Perfil modificado apds o projeto.

- Indicagdo de cortes, movimentos de terra e aterros.

7.5 ANTEPROJETO DE URBANIZACAO (30%)

Consiste no desenvolvimento do estudo preliminar, previamente aprovado pelo Gestor e colaboradores do
IFES visando configurar definitivamente a urbanizagio da area.

E a defini¢do pormenorizada de partido urbanistico geral, segundo normas técnicas correspondentes e padrio
técnico projetual corrente (com maior apuro técnico da representacdo dos elementos do projeto conforme
escala sugerida) e com a apresentagdo dos estudos preliminares dos projetos técnicos complementares
(paisagismo, drenagem, abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio com tratamento, sistemas integrados
de residuos solidos, iluminagdo externa, telefonia, CFTYV, transportes, 16gica através de backbones e/ou
cabeamento estruturado, gases tubulados, controle de acessos, comunica¢do visual, mobiliarios e
quantitativos associados- quantitativos de materiais, servicos e etapas da obra) e suas etapas posteriores, tal
como o anteprojeto e as aprovagdes correspondentes. E a defini¢do técnica completa, mas anterior ao nivel
executivo, e apresenta as informagdes necessarias ao planejamento da execucdo da obra.

O carater do projeto urbanistico define a necessidade de existéncia dos projetos complementares.

A planta urbanistica deve ser apresentada por meio de desenho técnico normalizado e cotado, com
informagdes textuais necessarias (identifica¢do de passeios e edificagdes, areas verdes, elementos de interesse
ambiental e paisagistico, infra-estruturas como reservatorios elevados, lixeira e areas de estacionamento com
os raios de curvatura, marcagdo das secOes de via, definicdio de areas eventualmente destinadas a
equipamentos publicos, caso haja necessidade). As cotas devem ser executadas em sentido longitudinal e
transversal as vias, devendo ser exibidas a cada trecho de via e nos totais.

Obs.: As escalas de apresentagdo do anteprojeto poderdo ser alteradas em comum acordo com o Gestor do
contrato do IFES e seus colaboradores.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:
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Primeira Etapa (15%)
a) Planta de situacio

- Planta do terreno cotada;

- Proje¢@o da obra no terreno e cotas de amarragdo em relagdo ao terreno;

- Nome das ruas ou outros logradouros préximos aos terrenos;

- Numero da quadra, nimero do lote da obra e dos lotes vizinhos;

- Indicag¢do da escala do desenho;

- Indicacdo do Norte Magnético;

- Quadro total de areas: area por pavimento, area total construida, area do terreno, taxa
de ocupagdo, coeficiente de aproveitamento e area de permeabilidade.

b) Planta de Urbanismo/ Implanta¢io
Os produtos a executar no projeto urbanistico, para o nivel do Anteprojeto, sdo os mesmos constantes do
estudo preliminar de urbanismo com o acréscimo do detalhamento de elementos moveis, acessorios ¢
agregados (moveis, escadas e rampas, guarda-corpos, detalhes ampliados etc.) necessdrios a plena
configuracao do projeto contratado.

- Projecdo da obra no terreno (detalhamento em planta e se¢des de espagos edificados,
passeios, comunicacdo visual, localizagdo de mastros, lixeiras, containeres e iluminacao publica);

- Locagdo de luminarias externas.

- Solugdes de drenagem;

- Planta geral com indicagdo das espécies de arborizagdo, plantas decorativas, gramineas
e outros a serem empregados nas areas livres, visando conforto térmico, acustico e a seguranga dos usuarios;

- Devera haver integracdo do projeto de paisagismo com o elétrico e hidraulico, de
maneira que apresentem o projeto elétrico e hidraulico interno e externo de todo o terreno, pertinentes a estes
itens;

- Desenho e indicagdo da pavimentacdo externa, especificando materiais, equipamentos
e detalhes necessarios para a perfeita execug@o da obra;

- Cotas do terreno e dos recuos (com definicdes de limite de terrenos e edificagdes
limitrofes, em escala 1/100 ou 1/50, a depender do porte do empreendimento);

- Indicacdo do norte magnético;

¢) O memorial descritivo deve conter, no minimo, a quantificagdo das areas, extensdes ¢ volumes dos
elementos construtivos mais significativos do projeto, com defini¢do de seus materiais, pisos, acessos,
escadas e rampas, equipamentos ¢ demais elementos acessorios, através de apresentagdo de relatorio
contendo suas areas construidas e caracteristicas técnicas e construtivas gerais.

d) O memorial justificativo deve consistir, basicamente, em fundamentagéo conceitual e técnica do partido,
com explicitacdo dos critérios de defini¢ao formal, de sistema construtivo e estrutural, padrao de acabamento,
defini¢do de fluxos e racionalizagdo de instalagdes e acessos.

e) Apresentacio dos estudos preliminares dos projetos complementares técnicos ao contratante.

Observagoes:
Os projetos técnicos complementares devem ser apresentados conforme descri¢do
especifica constante desse manual.

Segunda Etapa (apés a aprovacio da 1* etapa pelo IFES) (7,5%)
- Aprovagao do anteprojeto de Urbanismo em 6rgdos competentes;
- Apresentagdo do anteprojeto dos projetos técnicos complementares.

Terceira Etapa (apés a aprovacio da 2 etapa) (7,5%)
- Aprovacdo do anteprojeto dos projetos técnicos complementares.
- Compatibiliza¢ao dos projetos da fase de anteprojeto.
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Observagoes.:

- O Anteprojeto de Urbanismo, apos a aprovacao do contratante devera ser aprovado em
orgaos competentes, quando necessario. De forma que os projetos devem ser apresentados com as devidas
permissdes, concessoes e licengas de servigos urbanos e ambientais e devidamente aprovados nos diversos
orgdos de licenciamento ambiental urbanistico, fundiario, concessiondria de 4gua e iluminagdo, de vigilancia
sanitaria, de regulag@o de servigos publicos e demais atribuigdes administrativas concernentes a atividade a
ser desempenhada no edificio (a reformar e/ou ampliar e/ou construir) ou area urbanizada projetada.

Todos os projetos, objeto deste edital, devem ser apresentados em meio digital (CD, DVD), com informagdes
adequadas sobre impressdo em grandes formatos (“plotagem”). O Anteprojeto ¢ seus documentos deverdo
ser entregues plotados em duas vias, ou seja, serdo entregues em dois jogos. Os documentos em formato A4,
também deverdo ser entregues impressos em duas vias. Deve constar destes projetos o conjunto de desenhos
técnicos normalizados e cotados, com informagdes textuais necessarias, para que seja possivel o pleno
entendimento da configurag@o das instala¢des urbanas da obra.

O Anteprojeto de Urbanismo pode, ainda, configurar documento técnico suficiente para remuneracdo de
etapas de projeto e como etapa de contrato para consolidar a anuéncia do demandante diante das decisdes
projetuais e técnicas do contratado, bem como para subsidiar processos licitatdrios, conforme legislagdo em
vigor. Desta forma, de acordo com as caracteristicas de projeto e execucao, pode pressupor atualizacdo de
indices, precos e valores de mercado correntes, de modo a configurar Or¢gamento Técnico fiel as condigdes
efetivas da obra, mediante contrato entre a instituicdo demandante e o contratado, com previsdo de honorarios
acordada entre as partes.

7.6 PROJETO EXECUTIVO DE URBANISMO E COMPLEMENTARES (45%)

Determina a solucdo do anteprojeto, devidamente corrigido e aprovado pelo Gestor do IFES e seus
colaboradores, representando, com clareza e com objetivo de execucdo em obra, as especificagdes dos
elementos construtivos e de acabamento.

Para atendimento das exigéncias especificas da Lei Federal no 8.666/1993, o referido projeto executivo de
urbanismo ¢ representado pelo Anteprojeto acrescido dos respectivos projetos técnicos complementares e
quantitativos de itens do projeto e da obra (materiais, servi¢os). Além dos projetos complementares devem
ser apresentados quantitativos de materiais, servicos e etapas da obra. O projeto executivo configura
documento técnico capaz de atender a todas as exigéncias suficientes e necessarias a execucao, defini¢ao de
metas e prazos, planejamento da execugdo e operagdo da obra concluida.

O Projeto Executivo ¢ documento técnico e tem fungdo administrativa. Pressupde o conjunto de desenhos,
textos, planilhas, graficos, imagens de que sdo compostos o Projeto Executivo de Urbanismo, os Projetos
Técnicos Complementares consolidados, o Quantitativo de Materiais e Servigos, o Or¢camento a ele
associado, além do Levantamento fisico-arquitetonico e/ou fisico-territorial da obra e dos Cadernos de
Especificagdes Técnicas.

Os projetos executivos de urbanismo e demais complementares sdo acrescidos aos diversos quantitativos,
or¢amentos, e aos cadernos de especificagdes técnicas, copilando-os num caderno unico de encargos geral
da obra, dando subsidios sem duvidas para elaboracdo da licitacdo e futura execugdo de obras.

Deve ser entregue em meio digital ao contratante.

O projeto Executivo de Urbanismo devera constituir-se dos seguintes documentos:
a) Apresentacdo da situacdo - escala 1:500;

b) Implantagdo/ Urbanizagio — escala 1:50, 1:100 ou 1:200;

c¢) Cortes - escala 1:50 ou 1:100;

d) Mobiliario urbano — escala 1:20 ou 1:25;

¢) Todos os projetos técnicos complementares necessarios a execugdo da proposta.
f) Caderno de detalhes- escala 1:20 ou 1:25;

g) Caderno de Especificagdes — Memorial Descritivo;
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h) Planilha de quantitativos e custos de servigos.
Obs.: As escalas de apresentagdo do projeto executivo poderdo ser alteradas, conforme orientacdo do Gestor
IFES ou seus colaboradores.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:

Primeira Etapa (25%)
a) Situacao

- Planta do terreno cotada;

- Projecdo da obra no terreno e cotas de suas distdncias em relagdo ao terreno
(amarragao);

- Nome das ruas ou outros logradouros préximos ao terreno;

- Numero da quadra, nimero do lote da obra e dos lotes vizinhos;

- Indicac¢do da escala do desenho;

- Norte Magnético;

- Quadro Total de Areas contendo: area por pavimento, 4rea total construida, area do
terreno, taxa de ocupacdo, coeficiente de aproveitamento, area de permeabilidade.

- Areas de Reforma, Ampliagdo e Construcio separadas, quando pertinentes.

b) Implantacio

- Indicag¢do da escala de desenho;

- Indicacdo da projecdo das edificagdes existentes ou a projetar;

- Planta do terreno cotada;

- Cotas totais da obra;

- Cotas de locacdo do edificio/afastamentos (amarracgao);

- Cotas dos fechamentos externos (muros, cercas, alambrados);

- Indicagdo dos acessos principal, de pedestre, de veiculos, de funcionarios e outros que
se facam necessarios;

- Indica¢do dos niveis da calgada de referéncia, do terreno e da obra;

- Detalhamento de Calgadas conforme NBR 9050 para atender as orienta¢des do
Ministério das Cidades quanto a padronizagdo e acessibilidade universal;

- Estacionamentos com vagas demarcadas inclusive demarcagdo de vagas para pessoas
com deficiéncia, conforme NBR9050;

- Parada de veiculos e bicicletarios, com respectiva marca¢do de vagas, circulagdo
horizontal indicativa e rota acessivel demarcada.

- Indicag¢do das curvas de nivel;

- Indicagdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;

- Indicacdo e designagdo de muros, grades ou outros elementos de prote¢do e suas
respectivas alturas;

- Designagdo de areas de estacionamento e patios descobertos;

- Localizacao de fossas, filtro, cisternas e/ou castelo d’ dgua;

- Norte Magnético;

- Indicacdo de todos os detalhes que se facam necessarios (muros, visores, rampas,
bancos, etc.).

¢) Cortes

- Representacdo do Perfil Original do terreno e Perfil modificado apds o projeto;

- Indicagdo de cortes, movimentos de terra ¢ aterros;

- Representagdo das intervengdes propostas no terreno natural (edifica¢des, vegetacao,
modificag@o do perfil natural do terreno, etc.).

d) Mobiliario Urbano

- Planta baixa com a locagdo de todo mobilidrio e equipamentos;
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- Detalhamentos de modveis fixos;
- Especificacdes Técnicas.

e) Todos os projetos técnicos complementares necessarios a execucio da proposta.
- Apresentados conforme descri¢do nesse manual;

f) Caderno de detalhes;
E o complemento das plantas e cortes que fornece as informagdes necessarias para a perfeita compreensio
executiva da obra.
Deverdo ser apresentados todos os detalhes necessarios ou utilizacdo de detalhes padrio do IFES,
devidamente contextualizados, e os inerentes a cada projeto especificamente, tais como:
- Impermeabilizacao de lajes, jardineiras e marquises;
- Muros, alambrados e portoes;
- Rampa e escadas;
- Telas de protegdo e grades;
- Central de gas;
- Casa do compressor, subestacao e outros equipamentos especiais;
- Equipamentos esportivos e de lazer;
- Arquibancadas;
- Meio-fio;
- Pavimentacdo de calgadas;
- Viaos e elementos vazados;
Todos os detalhes deverdo compor-se de:
- Indicagdo de cotas totais e parciais;
- Indicacdo de materiais de acabamento;
- Indicac¢do de cortes e vistas;
- Designagdo de nome, local de aplicagdo e escala.

Observacoes.:

* O detalhamento de espagos publicos e passeios devem ser apresentados em plantas baixas e se¢des,
podendo também apresentar elevacdes de carater explicativo. O detalhamento de espagos publicos e
passeios, quando necessario deve ser amplamente cotado, e deve exibir locagdo de mobilidrio
urbano, cotas de circulagdes e seu dimensionamento, niveis de piso e degraus, detalhes de rampas e
guarda-corpos, faixas tateis e direcionais, desenhos de elementos paisagisticos existentes, com
locagdo de ponto e extensdo de aplicagdo em projeto, especificagdes de materiais e niveis de projeto
em planta baixa e cortes.

. O detalhamento de mobiliario urbano, quando houver, deve ser executado em plantas, cortes e
elevagdes, podendo também acrescentar perspectivas ao conjunto, totalmente cotado e com todas as
informacdes textuais necessarias (especificacdes de material, revestimentos e tratamento de superficies,
eventuais espécies vegetais aplicadas no projeto paisagistico, formas de fixagdo ao pavimento projetado e
demais aspectos construtivos de interesse). O detalhamento de mobilidrio urbano deve ser executado em
escala apropriada, em geral variando de 1/1 a 1/10 e de 1/20 a 1/50, que possibilite melhor entendimento para
execug¢do no canteiro de obra.

Segunda Etapa (20%)
- Entrega dos projetos executivos técnicos complementares ao de Arquitetura.

Terceira Etapa (10%)

a) Memorial descritivo e caderno de especificacoes

O memorial descritivo deve representar uma exposi¢do geral do projeto, das partes que o compdem, inclusive
relacdo geral de arquivos fornecidos com sua nominagdo, e dos principios em que se baseiam, com
justificativa e explicacdes das solugdes e conceitos apresentados junto das especificagdes de materiais e pecas
de acabamento por ambiente. Devera apresentar especificagdes para todos os ambientes projetados em seus
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diferentes itens.

Os Cadernos de Especificagdes Técnicas, segundo padrdes vigentes, sdo textos ilustrados e tabulados que
informam precisamente as etapas de execu¢do da obra, os procedimentos de controle e monitoramento
tecnologico de materiais e processos ¢ a forma de tratamento, transporte, armazenamento, execugao ¢
montagem de estruturas, vedagdes, pisos, coberturas, materiais de revestimento, equipamentos, instalagdes e
demais componentes de obra civil, segundo normas técnicas correspondentes.

b)Planilha de quantitativos e custos de servicos
Compde-se dos quantitativos de todos os servigos necessarios a execucdo da obra, conforme relacdo de
codigos do sistema SINAPI da Caixa Econdmica Federal.
Devera ser fornecida seguindo-se a seguinte sistematica:

- Planilha de quantitativo e custo para Implantagdo da Obra (Canteiro, Adm. Local,
Servigos Preliminares e outros);

- Planilha de quantitativos e custos para Construgédo (Devera estar dividida por blocos de
edificacdes conforme a natureza do projeto);

- Planilha de quantitativos e custos para os servigos relativos a Reforma e Ampliagao.
Observagoes:
1- Todos os itens devem seguir a codificagdo de servigos do sistema SINAPI;
Todos os itens necessarios que ndo constarem da relacdo de codigos do Sistema SINAPI deverdo ser
acompanhados da observagio: COMPOSICAO;
A apresentacdo desta planilha deve permitir o entendimento dos passos relativos ao estabelecimento da obra
seguido de colunas para:

- Namero do item;

- Planilha de referéncia

- Cédigo da planilha de referéncia do item;

- Item com descri¢do sumaria do servigo;

- Unidade;

- Quantidade;

- Valor unitario sem BDI

- Valor unitario com BDI

- Valor total com BDI
Todos os modelos de arquivos no padriao IFES referentes a or¢amento serdo disponibilizados pela CGPE
(Coordenadoria Geral de Projetos e Obras).
2- Para atendimento das caracteristicas do Projeto Executivo de Urbanismo, os projetos complementares,
elaborados até o nivel executivo, devem ser acompanhados das respectivas planilhas e textos dos
Quantitativos e consequentes Or¢camentos.

Observacao:

- O Projeto Executivo de Urbanismo e demais complementares, nestes termos, configura
o documento final de um contrato, condicdo necessaria e suficiente para o planejamento, a definicdo e a
execucdo de obra civil e posterior utilizagdo pela entidade contratante, encerrando a relacdo de prestagdo de
servigos. O Projeto Executivo de Urbanismo e demais complementares devem ser entregues em meio digital
(CD, DVD), com informagdes adequadas sobre impressdo em grandes formatos (“plotagem”). O Projeto
Executivo e seus documentos deverdo ser entregues plotados em trés vias, ou seja, serdo entregues em trés
jogos. Os documentos em formato A4 deverdo ser entregues impressos em trés vias. Todas as pranchas e
documentos em formato A4 deverdo ser entregues arquivados em PASTA AZ devidamente identificadas.

.32. 7.7 CRITERIOS DE MEDICAO

As medicdes de projetos de arquitetura e seus correlatos, salvo condi¢des excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais.
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Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato.

Para os projetos de cronogramas até 120 dias, as medic¢des serdo feitas por projetos concluidos, no entanto
cabera ao Gestor do Contrato aceitar, ou ndo, parcialidades dentro de cada projeto, justificando a op¢ao por
esse procedimento.

Os projetos de cronogramas maiores que 120 dias, as medig¢des poderdo ser efetuadas por etapas concluidas,
no entanto cabera ao Gestor do Contrato aceitar, ou nado, parcialidades dentro de cada etapa, justificando a
opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato vigente.

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato.

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medicdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos através do § 1° e 2° do Art. 65 da Lei n°
8.666/93.

8. PROJETO ESTRUTURAL

.33. CONDICOES GERAIS

O IFES indicard um profissional do Instituto, ou seu preposto, para fiscalizar e acompanhar o
desenvolvimento do projeto. O projetista devera fornecer todas as informagdes que a fiscalizagdo julgar
necessarias, assim como, atender a todas as exigéncias da mesma durante a elaboracéo do projeto.
Cabe ao IFES fornecer as sondagens do terreno, de acordo com as especifica¢des técnicas indicadas pelo
projetista. O projetista deverd fornecer planta, conforme apresentagdo padrdo do IFES, constando todas as
especificagdes técnicas necessarias a execucao das sondagens, tais como o tipo, o processo, nimero e locago
das perfuragdes, a natureza e precisdo dos resultados a obter, os ensaios de laboratorio desejados, as
interpretacdes requeridas, dentre outras.
O projeto estrutural compreendera os seguintes subconjuntos:

* Projeto de fundagdes;

* Projeto de superestrutura em concreto armado; e Projeto de reforco estrutural;

* Projeto de estrutura metalica.

.34. MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO (15%)

Sdo relatérios que esclarecem os critérios utilizados nos projetos de estrutura e fundagdes, devendo
contemplar todos os sistemas propostos, para fins de analise, verificacdo e aprovacao por preposto do IFES.
Deverao ser organizados com os seguintes itens:

1. Capa: titulo da obra, nome do autor do projeto, data, etc.

II. fndice: itens do texto com as respectivas paginas.

III. Introducao:

a) Descrever resumidamente o edificio a ser construido, com area construida, nimero de pavimentos e
destinagdo (tipo de utilizagdo);

b) Descrever se houver escadas, caixa de elevador e reservatorios;

¢) Indicar os materiais a serem empregados (concreto com a resisténcia minima adotada e relagdo a/c, tipos
de aco utilizados para concreto e para estrutura metalica, chumbadores, parafusos, etc.);
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d) Descrever a metodologia de execugdo e detalhes especificos se houverem, tais como orificios em vigas e
lajes, vigas de transicdo, juntas de dilatacdo, etc.;

e) Justificar, de maneira clara e objetiva, a solugdo de fundagdes adotada, baseado nas sondagens
apresentadas.

I'V. Célculos diversos: hipoteses de calculo, modelos estruturais adotados, carregamentos, calculo da tensdo
de trabalho do solo, etc.

.35. PROJETOS DE FUNDACOES

8.1.1. Diretrizes gerais

Sera elaborado, tendo em vista a natureza do subsolo revelada em sondagem, as condi¢des locais do terreno
e as edificagdes vizinhas, devendo, em qualquer fase, estar compatibilizado com os demais projetos
especializados referentes a edificagdo;

A escolha do tipo de fundacg@o estara a cargo do projetista baseado no item acima, salvo em casos especiais
previstos em contrato;

Deverdo ser evitadas interferéncias nas fundacdes de edificagdes existentes;

No projeto de fundagdes sera adotado um s6 tipo de fundagdo para o mesmo corpo de uma edificagdo, salvo
condi¢des especiais devidamente explicadas e justificadas;

O projeto devera prever os travamentos necessarios aos elementos da fundagao;

A secdo das estacas devera ser padronizada, preferencialmente;

As cotas das faces superiores dos blocos, das vigas de equilibrio, dos baldrames, do arrasamento das estacas
e do assentamento das sapatas devem ser feitas, sempre, em relag@o as cotas dos pisos acabados indicados
nos projetos de arquitetura;

Fixard as cotas das faces superiores dos blocos, no minimo 20 centimetros abaixo das cotas dos pisos
acabados.

8.1.2. Anteprojeto ou lancamento de estrutura (15%)

O anteprojeto de fundagdes, salvo casos de projeto padrdo, apresentard o tipo de fundacdo escolhida em
funcdo da natureza do terreno, das cargas e sua distribuicao.

Contera, se indicar fundagdo direta ou indireta, a se¢cdo das sapatas ou blocos, respectivamente, ¢ a
profundidade de apoio; se indicar estacas, especificard o respectivo tipo, dimensdes, capacidade de carga e
cota de arrasamento.

Caber4 ainda, a indicagdo das vigas de baldrame, vigas de equilibrio e arranques dos pilares.

8.1.3. Detalhamento (15%)

O projeto especializado de fundagdes compreenderd: a representacdo grafica, a relacdo de materiais e o
memorial de célculo.
O memorial de calculo devera constar dos relatorios de calculo de esfor¢os e de dimensionamentos de todo
os elementos que compdem a estrutura.
A representagdo grafica contera:
Fundacao direta
Planta de locag@o dos pilares com as respectivas cargas;
Planta da locagdo das sapatas indicando:
* Cotas de apoio, em relacgdo as cotas dos pisos acabados;
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* Distancia a divisas e rua;

» Lastro de regularizagdo horizontal, de concreto magro, com espessura de 5 ou 10 cm,
conforme o caso;

» Dimensdes das sapatas;

» Dimensdes das vigas de fundacdo (baldrame) e vigas de equilibrio;

» Dimensdes e localizag@o das esperas dos pilares;

* Demarcagdo dos cortes para representacdo grafica, em prancha propria de perfis e
detalhamentos;

* Distancias horizontais e verticais entre eixos de vigas e sapatas.

Detalhes de armaduras e formas, indicando inclusive aspectos relacionados com as ligagdes dos diversos
elementos de fundacdo e cobrimento das armaduras.

Tabelas de aco, concreto e formas, indicando, em relagdo a cada um e no que couber, tipo, qualidade,
quantidade (comprimento, areas, volumes e pisos, sem acréscimos), resisténcia caracteristica do concreto,
numeragdo, posicionamento, ganchos, dobramentos, etc., com quantitativos levantados separadamente por
prancha, bem como o resumo das quantidades globais para cada edifica¢do e geral da obra.

Tensdo de trabalho a compressao do terreno adotada.

Cortes representativos dos elementos citados na planta de locagdo das sapatas, com as respectivas cotas ¢
dimensoes;

Detalhes do escoramento de cavas e de construgdes vizinhas, se necessario;

Caracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregado, etc.).

Outras indicagdes julgadas convenientes ou necessarias.

Fundacgio por estacas

Plantas de locagdo dos pilares e blocos, indicando:

* As respectivas cargas;

» Dimensdes e cotas de blocos e vigas de fundagao;

* Lastro de regularizagdo horizontal, de concreto magro, com espessura de 5 ou 10cm, conforme
0 caso;

* Demarcagdo dos cortes.

* Cortes para representagdo grafica, em prancha propria de perfis de detalhamentos;

* Distancias horizontais e verticais entre eixos de vigas e blocos.

* Planta de locagdo das estacas;

* Tabela geral contendo a cota de arrasamento da estacas, altura do bloco e cota da face superior
do bloco, de cada bloco;

* Distancia as divisas € ruas;

» Convengdes relativas aos tipos de estacas e respectivas capacidades de carga;

* Tracado dos eixos de blocos e vigas de fundag@o e seus contornos em plantas, em linha
tracejada;

* Em quadro desenhado em local bem visivel, as discrimina¢des dos pilares, suas respectivas
capacidades de cargas e os correspondentes blocos e estacas, estas com a indicacdo das respectivas
capacidades de cargas.

Detalhes de armaduras e formas dos elementos de fundagdo (vigas, blocos, etc.), indicando inclusive aspectos
relacionados as liga¢des e cobrimento das armaduras;

Tabelas de ago, concreto e formas, indicando tipos, qualidade, quantidade (comprimento, areas, volumes ¢
pesos, sem acréscimos), resisténcias caracteristicas, etc., com quantitativos levantados separadamente para
cada tipo de elemento componente das fundagdes (vigas, blocos, etc.), bem como o resumo das quantidades
globais;

Cortes representativos dos elementos mencionados nas plantas de locagdo citadas, com as respectivas cotas
e dimensoes;

Detalhes do escoramento de cavas e de construgdes vizinhas, se necessario;

Caracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregados, etc.)

Outras indicacdes julgadas convenientes ou necessarias.
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.36. PROJETO DE SUPERESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

8.1.4. Diretrizes gerais

O projeto de estrutura em concreto armado devera estar compatibilizado com os demais projetos
especializados referentes a mesma edificacdo;

O projeto estrutural em concreto armado devera obedecer rigorosamente as prescrigdes da NBR 6118/2003,
na sua edi¢cdo mais atualizada;

Na avalia¢do do carregamento o projetista devera obedecer rigorosamente as prescricdes das Normas
Técnicas da ABNT;

No calculo de lajes mistas devera ser obedecida rigorosamente as prescricdes das Normas Técnicas da ABNT;
Para estrutura mista (alvenaria e concreto armado), em que os painéis de alvenaria de tijolos comuns
estiverem sujeitos a esforgos de compressdo transmitidos pelas lajes ou telhados apoiados sobre a alvenaria,
serdo impostas as seguintes condicdes:

* A taxa méaxima de compressdo no tijolo serd especificada de acordo com a Norma Técnica da
ABNT mais atualizada;

« Salvo casos especiais, devidamente justificados, serd obrigatorio o uso de pilares (pilaretes)
de concreto armado nos cantos externos em geral, bem como nos cantos internos das paredes com espessura
de ' tijolo;

* Néo sera permitido que paredes de Y% tijolo, com altura superior a 3 metros, suportem cargas
de compressao, distribuidas ou ndo;

* As cargas das lajes deverdo ser transmitidas as paredes de alvenaria de tijolos por intermédio
de cintas de concreto armado, devidamente dimensionadas. O mesmo aplica-se para telhados apoiados sobre
alvenaria;

* Nao sera permitido o emprego de lajes mistas, ainda que impermeabilizadas, quando expostas
diretamente a acdo do tempo;

* Para as pegas de grandes vaos (lajes, vigas, etc.) devera ser prevista e indicada no projeto a
correspondente contra - flecha, eventualmente necessaria para compensar posteriores deformagdes.

8.1.5. Anteprojeto ou Formas (30%)

O anteprojeto integrara o plano geral da estrutura, ficando evidenciado, por sua concepcdo, a distribuicdo de
pilares, vigas, lajes, reservatorios d’agua, etc., tudo coerente com o projeto de arquitetura e com os demais
anteprojetos e/ou projetos especializados;

A representacdo grafica apresentada em plantas, cortes e elevacdes deverd permitir condi¢des de analise e
compreensao de todo o conjunto.

8.1.6. Detalhamento da Superestrutura (25%)

O projeto especializado de superestrutura compreendera: a representagdo grafica, a relagdo de materiais e o
memorial de calculo.
A representacgdo grafica contara:

* Planta de locacdo dos pilares, com as respectivas cargas;

* Plantas de formas de todas as pecas estruturais;

* Plantas gerais de locacdo das vigas, lajes e pilares;

* Detalhes das armaduras e formas dos elementos estruturais (pilares, vigas, lajes etc.),
indicando inclusive aspectos relacionados com as suas ligagdes;

» Cobrimento minimo para cada tipo de elemento estrutural;
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* Tabela de ago, concreto e formas, indicando em relagdo a cada um e no que couber, tipo,
qualidade, quantidade (comprimento, areas, volume e pesos, sem acréscimos), resisténcia caracteristica do
concreto, relagdo a/c comprimento minimo de transpasse, numeragdo, posicionamento, ganchos,
dobramentos etc., com quantitativos levantados separadamente para cada prancha, bem como o resumo das
quantidades globais, para cada edificacdo e geral da obra, conforme tabela resumo em ANEXO ao final deste
manual;

* Detalhe de todos os elementos necessarios a execucdo da obra;

* Caderno de especificacdes técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados;

* Planilha de quantitativos de servigos de acordo com o modelo fornecido pelo IFES;

* Quantitativo de todos os Servicos conforme relagdo de codigos do sistema SINAPI da Caixa
Economica Federal. Outras indica¢des julgadas convenientes ou necessarias.

.37. PROJETO DE REFORCO ESTRUTURAL

Nos casos especificos de reforgos estruturais, deverdo ser elaborados projetos com detalhamento da solugéo
adotada, bem como procedimentos de execu¢do do reforgo, justificativa de sua utilizagdo, e planilha de
quantitativos;

Caso ndo haja necessidade de intervengdo, a mesma devera ser justificada através de laudo técnico.

.38. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA

8.1.7. Generalidades

Os projetos de estruturas metalicas devem estar de acordo com a NBR 8800, sendo elaborado por profissional
legalmente habilitado, com experiéncia em projetos, gerenciamento e construcdo dessas estruturas, devendo
ser fornecidos por empresas capacitadas e que mantenham a elaboracdo e execugdo sob competente
supervisao.

Entende-se por projeto o conjunto de célculos, desenhos, especificacdes de fabricagdo e de montagem da
estrutura.

8.1.8. Encaminhamento do anteprojeto (45%)

O anteprojeto sera encaminhado ao IFES, que analisard o mesmo e solicitara as modificagdes consideradas
necessarias. Apos esta etapa, o projetista comecard a elaboragdo do projeto especializado.
O anteprojeto estara caracterizado pelos Desenhos do Projeto:

* Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada ao nivel das informagdes
desejadas. Devem conter todas as informagdes necessarias para o detalhamento da estrutura, para a execugdo
dos desenhos de montagem e para o projeto de fundagdes.

* Os desenhos de projeto devem indicar quais as normas que foram usadas, dar as especificagdes
dos acos estruturais empregados, dos parafusos, das soldas e de outros elementos integrantes da estrutura
necessarios para fabricacdo e montagem.

» Além dos materiais, devem ser indicados dados relativos as ag¢oes de calculo adotadas e aos
esforcos solicitantes a serem resistidos por barras e ligagdes, quando necessarios para a preparacao adequada
dos desenhos de fabricacdo.

* Nas liga¢des com parafusos de alta resisténcia trabalhando a corte, os desenhos de projeto
devem indicar o tipo de ligagdo, por atrito ou por contato.

* As ligagdes soldadas devem ser caracterizadas por simbologia adequada que contenha



MANUAL DE PROCEDIMENTOS | 41

INSTITUTO FEDERAL

Unidade:
CGPE

TITULO:
Elaborar Projetos de Obras

N°:

070.100.030.065

FOLHA:

41/108

informagdes completas para sua execugdo, de acordo com a ANSI/AWSA2 4.

* No caso de edificios industriais, devem-se apresentar nos desenhos de projeto: esquema de
localizagdo de cargas dos equipamentos mais importantes que serdo suportados pela estrutura, valores dessas
cargas e, eventualmente, dados para a considerag@o de efeitos dindmicos.

* Em casos especiais, devem ser consideradas as condi¢des de montagem e indicados os pontos
de levantamento previstos e os pesos das pecas da estrutura.

* Devem ser levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de equipamento que
serdo utilizados na montagem. Nas mesmas condigdes devem ser indicadas as posigdes que serdo ocupadas
temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura, posi¢do de
amarragdo de cabos ou espias, etc. Outras situacdes que possam afetar a seguranca da estrutura devem
também ser consideradas.

* Nos casos onde os comprimentos das pecas da estrutura possam ser influenciados pelas
variagdes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as faixas de variagdo consideradas.

* Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contraflechas de treligas ou vigas.

8.1.9. Encaminhamento e recebimento do projeto (55%)

O projeto final serd entregue ao IFES, que o analisard, bem como solicitard as correcdes consideradas
necessarias e encaminhard, posteriormente, o projeto ao autor.

O projeto estara caracterizado pelos:

I - Desenhos de Fabricac¢ao

* Estes desenhos devem traduzir fielmente, para a oficina, as informagdes contidas nos desenhos
de projeto, dando informagdes completas para a fabricagdo de todos os elementos componentes da estrutura,
incluindo materiais utilizados e suas especificacdes, locagdo, tipo e dimensdo de todos os parafusos, soldas
de oficina e de campo.

* Em casos especiais, é necessario indicar nos desenhos a seqiiéncia de execugdo de ligag¢des
importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o aparecimento de empenos ou tensdes residuais
€XCessivos;

* Indicar no desenho lista de materiais e quantitativos completa.

IT - Desenhos de Montagem

» Estes desenhos devem indicar as dimensdes principais da estrutura, marcas das pecas,
dimensdes de barras (quando necessarias a aprovagao), elevagdes das faces inferiores de placas de apoio de
pilares, todas as dimensdes de detalhes para colocacdo de chumbadores e outras informag¢des necessarias a
montagem da estrutura.

* Devem ser claramente indicados nos desenhos de montagem todos os elementos permanentes
ou temporarios essenciais a integridade da estrutura parcialmente montada.

* Em casos especiais, ¢ necessario indicar nos desenhos a seqiiéncia de execugdo de ligagdes
importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o aparecimento de empenos ou tensdes residuais
€xCessivos;

* Indicar no desenho lista de materiais e quantitativos completa.

Apbs esta etapa, quando o projeto se apresentar em perfeita concordancia, o mesmo sera recebido pelo IFES.
Acompanhando o projeto, devera ser entregue a ART, devidamente paga.

Os originais das pranchas de desenho, bem como as demais pecas que integram o projeto, constituirdo
propriedades do IFES.

.39. CRITERIOS DE MEDICAO

As medigdes de projeto estruturais e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em contrato, serdo mensais
e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;
Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
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plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por etapas concluidas, no entanto caberd ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opg¢ao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medicdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as cldusulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

9. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

(consultar também adendo no final desse volume)

Documento, elaborado por profissional habilitado e cadastrado junto ao CBMES, que contém os sistemas de
protecdo (hidraulica, extintores e outros) necessarios ao combate inicial a incéndios em edificacdes, bem
como todos os dispositivos fundamentais para sua evacuagdo rapida e segura, evitando-se desta forma o
panico;

Inclui ainda os projetos de instalagdes de Central de GLP e de Centrais que utilizam recipientes estacionarios.

40. RESPONSABILIDADE DE ELABORACAO
Conforme previsto na Norma Técnica n° 014 — CAT — CBMES;
41. DIRETRIZES GERAIS

Deverao ter, obrigatoriamente, aprovagdo no CAT/CBOM, os seguintes projetos:

* Edifica¢des classificadas no Art. 9° do Decreto Estadual n® 2125-N, de 12/09/85, que possuam
area total construida superior a 900 m? (novecentos metros quadrados) ou nimero de pavimentos superior a
03 (trés);

* Terminais rodoviarios e ferroviarios, galpdes-garagens com area total construida superior a
1.500 m? (um mil e quinhentos metros quadrados);

* Edificagdes classificadas como local de reunido de publico a serem construidos, que tenham
capacidade de ntimero de pessoas, do pavimento de maior lotago, igual ou superior a 150 (cento e cinqiienta)
conforme tabela 01 do Anexo da NBR 9077/85, assim como ntimero de pavimento superior a 01 (um);

« Edificagdes classificadas nos tipos de "A" a "J", que tenham exigéncia de escadas do tipo III,
conforme tabela do parecer técnico n° 001/96 - CAT/CBOM (tipo e nimero de escadas);

* Depdsitos de inflamaveis, postos revendedores de combustiveis e lubrificantes, armazéns e
paidis de explosivos ou muni¢des, depositos de filmes e filmotecas e heliportos, independentes de area
construida;

* Caldeiras estaciondrias a vapor onde a capacidade de produgdo de vapor seja superior a 100
Kg/h (cem quilogramas por hora);

* Logradouros publicos, quando de sua transformac¢do em passeios ajardinados, para que possa
avaliar os critérios de espacamentos ¢ acessos de viaturas de combate a incéndios e salvamento, em caso de
atendimento a sinistros nestes mesmos logradouros.
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Nos casos em que ndo haja exigéncias de aprovacdo de Projetos de Protecdo Contra Incéndio e
Péanico no CAT/CBOM, sera feita observacdo no projeto em referéncia ao Art. 96 do Decreto Estadual n°®
2.125-N, de 12/09/85 (locagdo de extintores), por ocasido da analise feita pelas Prefeituras Municipais.

42. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Além das Normas previstas no Decreto Estadual n°® 2.125-N, de 12/09/85, na apresenta¢do dos projetos, para
analise dos sistemas propostos, deverdo ser obedecidos os seguintes critérios:

* O projeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais complementares.

* O projeto devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e do Corpo de Bombeiro do
Espirito Santo.

9.1.1. Edificacoes novas ou reformas

O projeto devera apresentar:

» Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Projeto de Protecdo Contra Incéndio e
Panico;

* Jogo de plantas, em 02 (duas) vias (original em vegetal e copia impressa sulfite) contendo:

- Localizacdo e situagdo; cortes; fachadas; plantas baixa contendo a localizagcdo dos
sistemas fixos e moveis; esquema vertical (isométrico) dos Sistemas Hidraulicos Preventivos, constando
também a saida para consumo predial e limpeza; e detalhes; todas as plantas e detalhes deverdo ser assinadas
pelo proprietario do imdvel e autor do projeto;

* Todas as plantas do Projeto de Protecdo Conta Incéndio e Panico, deverdo possuir,
obrigatoriamente, na parte superior da legenda um espago minimo de 18 x 08 (dezoito por oito) centimetros,
reservado ao Corpo de Bombeiros.

* Os detalhes poderao ser apresentados em prancha tinica (impressa em sulfite em duas vias).

* Deverdo constar de:

- hidrante de parede;

- hidrante de coluna tipo industrial;

- hidrante de recalque;

- hidrante urbano;

- sinalizacdo de extintores:

I) em parede;

1) em pilar;

III) em central de gas;
IV) em industria;

V) saida de emergéncia;
VI) degraus de escada;
VII) corrimao de escada;

- pocos ¢ ralos coletores de liquidos inflamaveis

- duto de entrada de ar

- duto de saida de ar

- janela de ventilagdo

- central de gas

- tanques subterraneos de armaz. de combustivel

- para-raios

- escada tipo marinheiro

* Deverdo ser localizados em planta baixa ou corte, mesmo que possuam detalhe especifico, os
seguintes elementos:

- Extintores;
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- hidrante de parede;

- hidrante de coluna tipo industrial;

- hidrante de recalque;

- abrigo para mangueira;

- hidrante urbano de coluna;

- sinalizacdo de saida;

- iluminacdo de emergéncia;

- alarme de incéndio;

- porta corta fogo;

- altura do fundo do reservatdrio (pelo lado externo inferior) ao piso do tiltimo pavimento
util;

- pogo coletor de liquidos inflaméveis;

- escada tipo marinheiro de ferro galvanizado;

- especificagdes das aberturas nos dutos de saida e entrada de ar;

- especificagdes da janela de iluminagdo natural da escada;

- instalacdo da bomba de combate a incéndios, com as transi¢oes das tubulagdes, alarme
para anunciar o seu funcionamento e dispositivo nas proximidades para desligamento exclusivamente
manual.

Devera constar no isométrico do sistema hidraulico preventivo o seguinte:

« reserva técnica de incéndio;

* tubulacdo de incéndio, com indica¢do do didmetro;

* saida de limpeza do reservatoério pelo fundo em ferro galvanizado;

* saida de consumo predial pela face lateral do reservatorio;

* bomba de combate a incéndios ou bomba auxiliar;

« dispositivo para funcionamento automatico da bomba de combate a incéndios;

« dispositivo para absorver os golpes de ariete da rede (pulmao/acumulador);

« dispositivo para teste nas proximidades da bomba que permita sensibilizar o pressostato com
precisao;

« valvulas de gaveta;

« valvulas de retengao;

* hidrantes de parede;

* hidrantes de recalque;

* especificagdo dos materiais empregados;

* observagdes gerais e simbologia empregada no projeto.
Memorial Descritivo de Prote¢do Contra Incéndio:

* Sera apresentado em duas vias, discriminando as quantidades de materiais empregados;

Memorial de Calculo do Sistema Hidraulico Preventivo:

* Sera apresentado em duas vias, apresentando o registro e memoria dos calculos efetuados para
0 projeto;
Quando dos projetos apresentados constarem outros Sistemas, além dos exigidos no Decreto Estadual n°
2.125-N, de 12/09/85, deverdo ser apresentados, também, memoriais de calculo e outros dados que facilitem
a analise de tais Sistemas.
Os Sistemas de Protecdo Contra Incéndio e Panico previstos em projeto, deverdo possuir e apresentar, por
ocasido da aprovagdo, as respectivas Anotagoes de Responsabilidade Técnica (ART - Resolugdo n° 307, de
28 fev 1986 do CONFEA), referente a elaboragao do projeto especifico.
Os projetos deverdo seguir as diferentes etapas de desenvolvimento conforme abaixo:

43. ANTEPROJETO (35%)

Serdo apresentadas plantas baixas, em escala adequada, de locag@o dos pavimentos e da cobertura, esquema
isométrico, memorial de calculo e descritivo, contendo:
* Instalagdes sob comando: reservagdo, bombas, tubulagdes, valvulas de retencdo, hidrantes,
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abrigos, mangueiras, hidrante de recalque;

» Extintores manuais, e indicacdo de pontos de ilumina¢do de emergéncia e alarme quando
necessarios.

* Instalagdes para Central de GLP ou atribuicdo de uso de outro sistema conforme caso
especifico.

44. PROJETO EXECUTIVO (65%)

Projeto executivo devera conter as informagdes do anteprojeto revisado, compatibilizado e aprovado pela
fiscalizagdo do IFES, inclusive:

* Planilha de quantitativos de servicos de acordo com o modelo fornecido pelo IFES;

* Quantitativo de todos os Servigos conforme relagdo de codigos do sistema SINAPI da Caixa
Econdmica Federal.
Todos os itens de servigo levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de codigos do sistema
SINAPI/CEF serdo acompanhados das respectivas composi¢cdes de custos, assim como suas fontes de
referéncia e coletas de pregos no mercado.

45. CRITERIO DE MEDICAO

As medi¢des de projeto de protegdo e combate a incéndio e seus correlatos, salvo condi¢des excepcionais em
contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por etapas concluidas, no entanto caberd ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medi¢cdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecida as cldusulas contratuais de
acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;
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10. PROJETO HIDROSANITARIO

(consultar também adendo no final desse volume)
Os projetos de instalagdes hidro sanitarias compreendem:
« Agua fria;
. Agua quente;
* Esgoto sanitario;
* Drenagem
Os projetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais complementares.
Os projetos deverdo obedecer rigorosamente 4s Normas Técnicas da ABNT, do Ministério da Satde Estadual
e Municipal e das Secretarias do Meio Ambiente Estadual e Municipal.
O projeto deverd seguir as Etapas conforme abaixo:

46. ANTEPROJETO (35%)

Serdo apresentadas as plantas baixas, em escala adequada, de locacdo, dos pavimentos e da cobertura,
esquemas verticais e isométricos, memorial descritivo e memorial de célculo (rascunho), contendo:
a) Agua Fria

* Célculo do consumo diario;

« Abastecimento;

* Medigio;

* Reservatorios;

* Recalque: bombas, tubulagdo (tracados e dimensionamentos);

 Distribui¢do: barrilete, colunas, ramais, sub-ramais e pontos de utilizagdo (tracados e
dimensionamentos).
b) Agua Quente

* Aquecedores: tipo e capacidade;

* Distribuigdo: Tubulacdo, registros, isolamento térmico, pontos de utilizacdo (tragados e
dimensionamentos).
¢) Esgoto sanitario

* Coleta: coletor predial, caixa de passagem e de gordura, tubos de queda, ramais de esgoto,
ramais de descarga, desconectores, aparelhos sanitarios;

* Ventilagdo: tubos, ramais de ventilag¢do, colunas de ventilagao;

* Sistema de tratamento: fossas sépticas, filtros anaerdbicos, caixa e casa de cloragéo e outros;

* Disposicao final.
d) Drenagem / 4guas pluviais

* Captagdo: calhas, canaletas, ralos, caixas de ralo, e outros;

+ Condugdo: condutores vertical e horizontal, caixas de areia e passagem, pocos de visita;

* Disposicdo final.

47. OBSERVACAO

Quando aplicavel e necessario ao desenvolvimento de reformas e ampliagdes, devera ser efetuado
levantamento das instalagdes hidro-sanitarias existentes e apresentadas plantas baixas do mesmo,
considerando o maximo de informagodes, a saber:

* Pontos de agua e esgoto, rede de 4gua e esgoto, ramais e sub-ramais, reservatorios, registros,
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redes de drenagem, e outros.
A48. PROJETOS EXECUTIVOS (65%)

Os Projetos Executivos Hidrossanitarios devem conter todas as informagdes dos anteprojetos revisados,
compatibilizados e aprovados pela fiscalizagdo do IFES, inclusive:

* Detalhes de todos os elementos necessarios a execugao da obra;

* Caderno especificagdo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados;

* Memorial descritivo; e Planilha de quantitativos de servicos de acordo com o modelo
fornecido pelo IFES.

* Quantitativo de todos os Servicos conforme relagdo de codigos do sistema SINAPI da Caixa
Econdémica Federal.
Todos os itens de servico levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de codigos do sistema
SINAPI/CEF deverao ser acompanhados das respectivas composi¢des de custos.

49. CRITERIO DE MEDICAO

As medigodes de projetos hidrossanitarios e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por etapas concluidas, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a op¢ao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medi¢cdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

11. PROJETOS DE REDES ELETRICA E ELETRONICO

.50. CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos de instalagdes elétrica e eletronicas compreendem projeto de instalagdes elétricas, projeto de
telefonia, projeto de rede 16gica, cabeamento estruturado, projeto de sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas - SPDA, projeto de sonorizagdo, CFTV ¢ alarme e projeto sinalizagdo de enfermagem, quando
aplicavel.

Os projetos apresentados deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais
complementares.

As fases de projeto, descritas a seguir, apenas serao consideradas concluidas e entregues, apos o atendimento
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de todos os itens solicitados.

Os percentuais assinalados em cada etapa correspondem aos montantes parciais de aceitacdo para efeitos de
medicdo.

Sempre que no processo de desenvolvimento do projeto houver viabilidade de adotar diferentes tipos de
solugdes, deve ser apresentado ao IFES relatdrio técnico. Ele deve indicar os prds e os contras de cada uma
das solugdes e uma andlise financeira estimada da utilizacdo de cada uma delas para auxiliar ao 6rgdo e o
cliente na tomada de decisdo para desenvolvimento do projeto.

Na entrega do projeto executivo ¢ obrigatoria a apresentagdo das ARTs - Anotagdo de Responsabilidade
Técnica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA-ES), vinculadas a ART
principal do contrato, para os profissionais responsaveis, devidamente pagas.

Todo documento /projeto entregue ao IFES para analise deve estar plotado e assinado pelo responsavel
técnico designado no momento da licitacdo. Caso ndo esteja assinado, o mesmo sera devolvido sem anélise.
Para as analises também deve ser encaminhado os arquivos em formato DWG, seja por email ao analista ou
através de midia gravada em CD (decis@o a ser tomadas de acordo com o tamanho dos arquivos).

51. CRITERIOS PARA DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

Os projetos apresentados deverao ter como base os seguintes critérios:

« Utilizagdo de solugdes de custos de manutencdo e operagdo compativeis com o custo de
instalagdo do sistema.

« Utilizag¢do de solugdes que visem a seguranga contra incéndio e protecdo de pessoas e da
instalagdo.

* Previsdo de reserva de capacidade para futuro aumento de utilizagdo da eletricidade.

* Flexibilidade da instalagdo, admitindo mudanga de caracteristicas e localizacdo de aparelhos
elétricos.

+ Simplicidade da instalagdo e facilidade de montagem sem prejuizo da qualidade.

* Acessibilidade para manutengdo e previsdo de espago para expansdes dos sistemas.

» Padronizagdo da instalacdo, materiais e equipamentos visando facilidades na montagem,
manutencdo e estoque de pecas de reposicao.

» Especificacdo de materiais, servigos e equipamentos que possibilitem a competicdo de
mercado.

.52. CONSIDERACOES RELATIVAS A PROJETOS DE REFORMA

Para projetos de reforma é obrigatoria a visita técnica dos responsaveis técnicos indicados no momento da
licitagdo a edificagdo a ser reformada para realiza¢do dos levantamentos necessarios ao desenvolvimento do
projeto.

Quando se tratar de projetos de reforma de parte da edificagdo ou de determinados blocos de unidade com
quantidade maior de blocos que os que serdo reformados, devem-se prever todas as interligagdes necessarias
entre os sistemas existentes e propostos como, por exemplo: sistemas elétricos, de telefonia, de dados, CFTV,
alarme, som e SPDA. As interligagdes previstas em projeto, e cotadas na planilha or¢gamentaria, devem ser
necessarias para que os sistemas estejam disponiveis e em funcionamento logo ap6s a reforma.

No caso em que seja possivel o reaproveitamento da carga elétrica disponibilizada na edificagdo a ser
reformada, mesmo que a reforma nao seja de toda a edificag@o, deve-se indicar: a locagdo dos quadros gerais
e seus diagramas, a locacdo do padrdo de entrada/subestacio, as suas capacidades e os devidos detalhamentos,
o encaminhamento dos cabos, caixas de passagem e eletrodutos desde a entrada de energia até a edificagdo a
ser reformada. Na vistoria a ser feita nos quadros gerais e subestagdes deve ser inspecionado o seu estado e
sempre que necessario propor a substituicdo ou adequagdes dos mesmos.

No caso de reformas parciais das edificagdes onde a carga projetada para os blocos ou parte deles forem
maiores que as atuais previstas e a diferenca seja consideravel em relagdo ao padrao de entrada/subestacao,
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podera ser contratado o levantamento de cargas ¢ redes elétricas das demais areas ou blocos que ndo foram
contemplados pela reforma. Esse levantamento sera utilizado para nortear o andamento do projeto e a
necessidade de redimensionamento dos quadros, padrdes de entrada/subestagdes existentes assim como
realocacdo de cargas entre transformadores que forem necessarias.
Caso o IFES tenha em seu arquivo o projeto atualizado das edificagdes que ndo serdo reformadas ou repasse
ao projetista contratado cargas dos demais blocos da edificacdo, ndo serd necessaria a contratagdo do
levantamento de cargas e redes elétricas.
Convém ressaltar que o levantamento de carga e redes elétricas dos blocos existentes a serem reformados faz
parte do escopo do projeto elétrico contratado, ndo cabendo pagamento adicional pelo levantamento da
mesma. S6 sera pago levantamento de cargas e redes elétricas dos blocos que ndo serdo reformados, ou seja,
os que ndo foram contratados os projetos de reforma.
Junto a todo projeto de reforma deve ser apresentado, em meio digital, memorial fotografico com fotos do
padrao de entrada, cubiculos da subesta¢@o, quadros gerais e de distribui¢do (com e sem a tampa de prote¢do),
redes aéreas (quando existir). Apresentar ainda fotos que demonstrem a visdo geral das instalagdes e das
anomalias encontradas durante o processo de levantamento que gerem risco aos usudrios, que estejam em
desacordo com as normas ou as boas praticas.
A nomenclatura das fotos deve estar de acordo com denominagdes utilizadas nas pranchas apresentadas no
projeto elétrico de reforma e/ou levantamento de cargas e redes elétricas.
No caso de a reforma em um dos blocos de determinada edificagdo que acarretar a necessidade de
redimensionamento da entrada de telefonia, o mesmo deve ser feito, mesmo que se situe do lado externo ou
em outro bloco da edificacdo. A mesma idéia se aplica aos demais projetos.
No projeto elétrico de reforma onde se optar pela utilizagdo parcial das instalagdes existentes deve ser
apresentado pelo menos:

* Localizag¢do de todos os pontos de utilizagdo como ar condicionado, iluminagdo, tomadas e
suas respectivas cargas.

* Indicar a forma de acionamento do sistema de iluminagao.

* Localizac¢do em planta baixa dos quadros gerais e de distribuig¢do, barramentos, prumadas, etc.

* Diagrama trifilar de quadros e barramentos.

» Encaminhamento de instalagdes aparentes como eletrocalhas, canaletas e eletrodutos a serem
reaproveitadas.

* Indicar os circuitos terminais a que estd ligado cada ponto de tomada, iluminagdo, ar
condicionado...

« Diferenciar simbologia entre infra-estrutura a ser reaproveitada, realocada e as propostas.

* Detalhes e cortes do sistema elétrico.

* Quadro de cargas completo incluindo o sistema existente a ser reaproveitado e o proposto.

Nos projetos de reforma de cabeamento estruturado, cftv, alarme e som onde se optar pela
utilizacdo parcial das instalagdes existentes deve ser indicado:

* O posicionamento dos pontos e suas numeragdes.

* Encaminhamento das instala¢des aparentes.

* Encaminhamento do cabeamento (quando seguir por sistema aparente)

* Interligagdes com demais blocos, racks ou centrais.

« Diferenciar simbologia entre infra-estrutura a ser reaproveitada, realocada e as propostas.

* Locacdo e detalhamento dos racks e centrais a serem reaproveitadas com suas devidas
especificacdes.

Nos projetos de reforma de SPDA onde se optar pela utilizagdo parcial das instalagdes existentes
deve ser indicado:

» Malha da captagdo existente indicando a sua bitola e formas de fixacao.

* Descidas existentes indicando tipo de condutor utilizado e forma de fixagao.

» Malha de aterramento existente indicando encaminhamento provavel dos cabos, suas secgoes,
locagdo das caixas de passagem, hastes de terra e interligacdes.

* Detalhamentos gerais das instalacdes.
Notal: em projetos de reforma deve se diferenciar claramente o que é existente e serd reaproveitado e o que
é projetado.
Nota2: Em projetos de SPDA de reforma onde se aproveita parte do sistema existente deve deixar bem claro
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no projeto através de notas que durante a obra todo o sistema de SPDA deve ser submetido a ensaios de
continuidades, resisténcia de aterramento e demais que forem pertinentes para garantir a correta
funcionalidade do sistema.

.53. LEVANTAMENTO DE CARGAS E REDES ELETRICAS

No levantamento de cargas e redes elétricas deve ser apresentado no minimo:

* Locago em planta baixa do padrdo de entrada/subestacdo, geradores, no-breaks e quadros.

* Detalhamento do padrdo de entrada ou planta baixa da subestagdo com as divisdes da
subestacdo e a locagdo dos devidos equipamentos da rede elétrica como cubiculo de medicao, disjuntor de
MT, transformadores e etc.

* Diagrama unifilar completo das instalagdes desde a entrada da energia até os quadros de
distribuigao.

* Encaminhamento dos cabos alimentadores indicando as suas sec¢des ¢ o sistema de
infraestrutura que eles sdo encaminhados como eletrodutos, eletrocalhas, shafts, caixas de passagem e etc.

 Diagrama trifilar dos quadros gerais e de distribuicdo com a indicacdo minima dos cabos
alimentadores ¢ seus eletrodutos ou eletrocalhas, indicagdo da existéncia ou ndo de barramento, corrente
nominal do barramento primario e secundario (quando identificavel), quantidade de divisdes modulares do
quadro, disjuntores principais e de derivagdo secundaria e cabos de derivagdo secundaria.

» Apresentar quadro de cargas completo com a descri¢ao das cargas por quadros (detalhar as
cargas), os seus alimentadores, os dutos, as protecdes gerais e demais informagdes pertinentes.

* Calculo da demanda geral da edificagio.

* Memorial fotografico a ser apresentado em meio digital com fotos do padrdo de entrada,
cubiculos da subestagdo, quadros gerais e de distribuicdo (com e sem a tampa de protecdo), redes aéreas
(quando existir). Apresentar ainda fotos que demonstrem a visdo geral das instalagdes e das anomalias
encontradas durante o processo de levantamento que gerem risco aos usuarios, que estejam em desacordo
com as normas ou as boas praticas.

* A nomenclatura das fotos deve estar de acordo com denominagdes utilizadas nas pranchas
apresentadas com o levantamento de cargas e redes elétricas.

* Nas pranchas apresentadas devem ser indicadas as anomalias/incompatibilidade com normas
verificadas durante o levantamento de cargas. Em especial, deve ser marcado nos diagramas trifilares dos
quadros todos os disjuntores que estiverem com corrente nominal superior as dos cabos que derivam dele.

* Apresentar relatorio técnico de vistoria das instalagdes indicando as anomalias encontradas
nos pavimentos da area onde foi feito o levantamento de redes e cargas elétricas.

* Quando solicitado pelo responsavel pela analise deve ser apresentado na planta baixa a locagio
de todos os pontos de iluminacdo, tomadas, ar condicionado e demais pontos com indicagdo das suas
respectivas cargas.

54. PROJETO ELETRICO

Projetos elétricos com subestagdo abrigada, mais de 6 medi¢gdes ou demais alineas previstas na NOR-TEC-
01 que solicite o encaminhamento do projeto para aprovac¢do devem sem encaminhados para aprovagao na
Escelsa.

As pranchas a serem encaminhadas para aprovagdo na Escelsa devem ser numeradas seqiiencialmente e
serem as primeiras do projeto. Nessa pranchas devera conter todos os elementos exigidos pela Escelsa, e
somente 0s necessarios a aprovagao.

Deve-se evitar a reprodugao de detalhes, plantas, diagramas e demais informagdes desnecessarias que possam
a vir a ser revistos no decorrer da analise do projeto devido a modifica¢des na distribuicdo dos circuitos
enquanto o projeto estd em analise da Escelsa.

Essa medida visa minimizar a possibilidade de se obter informagdes divergentes entre as pranchas do projeto
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aprovado na Escelsa e a versdo final da distribui¢do aprovada e carimbada pelo IFES. Em caso de ndo se
utilizar esse tipo de separacdo pode se gerar a necessidade de novo encaminhamento do projeto a
concessiondria e atraso na obtenc¢ao da versao final dos projetos.

As pranchas completas inicialmente devem ser encaminhadas ao IFES que fara uma andlise prévia e
informard ao projetista 0 momento em que as pranchas podem ser encaminhadas a Escelsa para aprovagao.
Ap6s ser solicitado o encaminhamento do projeto a Escelsa, através do relatorio de analise, o contratado deve
protocolar a solicitagdo de analise do projeto na Escelsa em um prazo maximo de 5 dias tteis. A copia
digitalizada do comprovante deve ser encaminhada por email ao gestor do contrato.

11.1.1. Anteprojeto (35%)

O anteprojeto devera conter no minimo:

* Localizagdo de todos os pontos em planta baixa, inclusive de iluminagdo externa, bombas,
elevadores e motores.

* Descri¢do da carga prevista/levantada para os pontos de tomada, de for¢a, do sistema de
iluminag@o com especificacdo do tipo de luminaria, tipo de lampada, sua poténcia e forma de instalagao.

» Comandos/acionamentos dos pontos de consumo de energia elétrica, como interruptores,
relés.

* Localizag@o de quadros de distribui¢do, barramentos, QGBT’s, prumadas, padrio de entrada
ou subestagdo, grupos geradores, nobreaks, caixas de passagem em planta baixa.

* Indicacdo dos circuitos em cada ponto.

* Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

* Quadro de cargas simplificado com carga prevista instalada por quadros e a carga geral.

* Estimativa de demanda para a edificagao.

11.1.2. Projeto Executivo (65%)

O Projeto executivo devera conter no minimo:
Diagrama unifilar geral:

* Bitola e isolagdo de todos os cabos, bitolas dos vergalhdes e demais componentes utilizados
para a condugdo de corrente.

* Todos os componentes de prote¢do e manobra como: chaves blindadas, chaves fusiveis,
disjuntores, fusiveis, chaves seccionadoras, relés e para-raios com suas respectivas capacidades nominais e
de interrupcao.

* Indicacdo da corrente nominal dos relés, a sua faixa de ajuste e o ponto de atuagao.

* Todos os componentes relativos a medi¢do como tc e tp’s com suas respectivas relagdes de
transformacéo.

* Demais componentes utilizados para a migragdo de um tipo de condutor para outro como:
bucha de passagem, muflas.

* Transformadores de for¢a indicando suas poténcia, tensdo primaria e secundaria, tapes e
impedancia.

* Delimitar onde cada um deles estd como cubiculos da subestacdo, padrdo de entrada e
QGBT?s.
Diagrama trifilar dos quadros:
Para os quadros de fabricagdo padrao do mercado indicar:

* Bitola e isolagdo dos cabos que chegam ao quadro (fase, neutro e terra).

* Diametro do eletroduto que chega ao quadro com os cabos alimentadores.

* Corrente nominal da prote¢ao geral do quadro.

* se¢do dos cabos de derivagdo secundaria e indicagdo dos circuitos que estdo alimentando.

* Corrente nominal da prote¢@o dos circuitos secundarios.

* Corrente nominal dos barramentos principal (In) e secundario.
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* Corrente de curto circuito (Icc).
* Grau de protecao (Ip).
* Quantidade de divisdes modulares do quadro.
* tensdo e freqiiéncia de funcionamento do quadro.
* Modo de ligagdo dos dispositivos de protecdo contra surtos bem como a bitola dos condutores
utilizados nessa ligagao.
* Tipo de disjuntores utilizados no quadro (Dim ou bolt on).
Para os quadros de fabricacdo especial indicar:
* Bitola e isolagdo dos cabos que chegam ao quadro (fase, neutro e terra);
* Diametro do eletroduto que chega ao quadro com os cabos alimentadores.
* Corrente nominal da prote¢do geral do quadro.
* secdo dos cabos de derivagdo secundaria e indicagdo do circuitos que estdo alimentando.
* Corrente nominal da prote¢do dos circuitos secundarios.
* Corrente nominal dos barramentos principal (In) e secundario.
* Corrente de curto circuito (Icc).
* Grau de protecao (Ip).
* Quantidade de divisdes modulares do quadro.
« tensdo e freqiiéncia de funcionamento do quadro.
* Corrente nominal das barras reservas de derivagdo secundaria.
* Dimensdes minimas do quadro.
Quadro de cargas:
O quadro de cargas deve ser apresentado conforme o anexo ao final deste - quadro de cargas. Ele apresenta
as informagdes minimas, caso o projetista necessite inserir mais dados na planilha devem ser inseridas novas
colunas.
Quadro de demanda:
* Quadro de demanda com descri¢do de cargas por tipo de utilizagdo como: iluminagdo,
tomadas, aquecimento, ar condicionado, motores, raios-x dentre outros;
* Apresentar demandas consideradas para cada tipo de utilizacdo e a demanda geral calculadas.
* O quadro de demanda deve ser apresentado conforme o anexo - quadro de demanda. Ele
apresenta as informac¢des minimas, caso o projetista necessite inserir mais dados na planilha devem ser
inseridas novas colunas.
Simbologia completa:
* Luminarias:
- Caracteristica da instalagdo: embutir, sobrepor, pendente;
- Local em que ¢ fixada: teto, perfilado, em forro, viga metalica;
- Tipo de luminaria: informagdes sobre existéncia de aletas, difusor ou demais
informagdes relevantes sobre a luminaria.
- Tipo, poténcia e quantidade de lampadas.
Notal: Na especificacdo de materiais devem ser apresentadas as especificagdes completas de todos os
aparelhos de iluminacdo (luminarias, arandelas, balisadores, outros.) utilizados no projeto, inclusive o
prototipo de cada modelo para orientar o planilhamento e a cotagdo.
Nota2: Deve ser apresentado o detalhamento da forma de instala¢do para todas as luminarias que sejam
instaladas, assim como o uso de instala¢oes aparentes e luminarias pendentes. No caso de arandelas, indicar
a altura de instalacdo das mesmas.
» Tomadas e interruptores:
- Tipo de tomada ou interruptor (2P+T, 3 polos chatos, interruptor 2 teclas simples, 1
tecla bipolar, paralelo e etc.)
- Corrente e tensao de isolagdo (10A/250V, 20A/250V...).
- Altura de instalacdo.
- Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (4”x2” ou 4°x4” etc).
- Forma de instalagdo: embutido, em condulete, em canaleta...
* Eletrodutos:
- Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de
PEAD.
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- Onde ¢ instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.

- Forma de instalag@o: embutido, aparente.

- Forma de fixacdo: através de um tipo de abracadeira, de fita metalica, tirante.

Sempre que aparente apresentar detalhe de instalagdo e inserir referencia do detalhe na propria simbologia.

- Indicar a distancia entre os eclementos de fixagao.

* Caixas de passagem:

- Dimensades.

- Forma de instalagdo: aparente ou embutida.

- Espessura e material que ¢ constituido.

- Altura de instalagdo.

* Eletrocalhas e perfilados

- Tipo.

- Dimensdes.

- Especificar se havera tampa.

- Indicar formas de fixagdo e distancia entre os elementos de fixagao.

As dimensdes das caixas e altura de instalagdo podem ser especificadas na propria planta baixa.

» Simbolos de fase, neutro, retorno e terra.

* Chaves, fusiveis, disjuntores, disjuntores diferenciais residuais, interruptores diferenciais
residuais, disjuntor-motor e demais simbolos que forem utilizados em diagramas trifilares e diagrama unifilar
geral.

* Quadros de distribuicdo e QGBT’s informando se sdo de sobrepor ou embutir.

* Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informacgdes necessarias a entendimento e instalagao.

Nota 1: Ndo deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalag¢des diferentes,
como por exemplo: eletroduto ou canaleta, mesmo que em pranchas diferentes. A simbologia deve ser geral
para todo o projeto.

Nota 2: Sempre que na planta baixa o tipo de instalagdo estiver relacionado com algum dos detalhes
apresentados em projeto, o mesmo deve ser referenciado em planta.

Notas gerais:

* Indicar poténcia padrao para as tomadas ndo cotadas.

* Indicar bitola padrdo para os eletrodutos ndo cotados.

* Indicar se¢@o padrio para os fios/cabos ndo cotados.

* Cores sugeridas para os cabos a serem utilizados para neutro e terra.

¢ Indicar onde serdo utilizados cabos com isola¢do de 1000V, como por exemplo areas externas
e alimentadores de quadros de distribui¢do. Mesmo apresentando a nota € necessario cotar na prancha os
cabos com isolag¢do de 1000V.

* Inserir nota conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410.

* Demais notas que apresente informagdes consideradas importantes pelo projetista ou
responsavel pela analise do projeto.

Nota 1: todos os eletrodutos, tomadas e fios diferente dos especificados como padrdo nas notas gerais devem
ser cotados em plantas baixa.

* Planta baixa de todas as edificagdes.

* Planta baixa, corte e elevagdo da subestagdo, compreendendo parte civil e a parte elétrica, em
escala minima de 1/50.

* Planta baixa de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1/50 e das areas externas
em escala adequada, indicando:

- Localiza¢do de todos os pontos em planta baixa, inclusive de iluminagdo externa,
bombas, elevadores e motores, quando aplicavel (Ilevantamento), e proposto.

- Descrigfo da carga prevista/levantada para os pontos de tomada, de forga, do sistema
de iluminacdo com especificacdo do tipo de luminaria, tipo de lampada, sua poténcia e forma de instalacao.
Nota 1: cotar se¢do de cabos, bitola de eletrodutos e carga elétrica dos pontos diferente dos especificados
como padrdo nas notas gerais. Ndo serd aceita nota que sugira que seja verificada a bitola dos cabos e
cargas elétricas dos pontos em quadros de cargas e diagramas.

- Comandos/acionamentos dos pontos de consumo de energia elétrica, como
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interruptores, relés, chaves de partida de motores, quando aplicavel (levantamento) e proposto.

- Localizacdo de quadros de distribui¢ao, barramentos, QGBT’s, prumadas, padrao de
entrada ou subestacdo, em planta baixa, quando aplicavel (levantamento) e proposto.

- Trajeto dos condutores, localizagdo das caixas com suas dimensdes e altura de
instalacdo e bitola dos dutos. Também devem ser apresentados os itens solicitados para circuitos
alimentadores dos quadros e barramentos, quando aplicavel (levantamento) e proposto.

- Desenho indicativo da divisdo de circuitos, quando indicado (levantamento) e proposto.
Nota 1: Na existéncia de mais de um quadro de distribui¢do por pavimento, diferenciar de forma clara a
qual quadro os pontos de iluminagdo e tomada pertencem.

Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizagdo de plantas de padrdo AQ. Para evitar o uso desse
tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que a
visualizagdo/entendimento do projeto ndo seja comprometida.
Nota 3: deve ser prevista, em planta baixa, alimentagdo elétrica dos pontos de iluminag¢do de emergéncia
propostos no projeto de prevengdo e combate a incéndio. Caso ndo seja necessdrio esse tipo de projeto, deve
ser previsto em projeto elétrico, lumindrias de emergéncia nas rotas de fuga.
Detalhamentos das instalacdes para execucio:

* Padrdes de entrada de energia elétrica ou subestagdo indicar:

- Altura de instalag@o das caixas do medidor e disjuntor e demais especificacdes descritas
na NOR-TEC-01.

- Diametro dos eletrodutos de entrada e saida, bitola e isolacdo dos condutores.

- Dimensdes da mureta, quando necessario o uso desta.

- Detalhes/cortes de subestacao aérea e abrigada conforme NOR-TEC-01.

- Malha de Aterramento.

- Rede de média ou baixa tensdo aérea.

- Lista de material da entrada de energia elétrica / subestacao.

- Notas sobre agrupamento de medi¢des.

* Quadros especiais e barramentos;
* [luminagdo externa em geral:
a) Em poste:

- Especificagdes relativas ao poste (altura, bitola, capacidade carga);

- Tipo de fixagdo no solo: engastado, flagelado e seu dimensionamento.

- Especificacdo do tipo luminaria e lampada.

- Especificacdo dos demais materiais utilizados como: tubos, abragadeiras, acopladores,
suporte de topo, bragos, relés, parafusos.

b) Luminarias de piso
¢) Projetores
* Eletrocalhas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

- Detalhe de fixacao no teto.

- Detalhe da sustentagdo dos dutos.

- Distancia média entre as fixagoes.

- Altura de instalacao (distancia até o teto).

- Forma de derivagdo para outros tipos de instalagdes e para luminarias.

- Detalhe de instalacdo da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.

- Caixas de passagem.

* Canaletas.
* Forma de fixacdo e alimentagdo de luminarias aparentes.
* Caixas de passagem.
* Envelopamento de eletrodutos.
* Shafts.
* Caixas de aterramento/equipotencializacao.
* Demais detalhamentos necessarios a cotagdo/execucdo do projeto.
Planta de implantacio
* Indicar locacdo do padrao de entrada de energia ou subestacao/posto de medigao.
* Indicar o tipo de conduto utilizado, PVC rigido envelopado, duto PEAD (kanaflex), etc.
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* Indicar locag@o dos quadros e/ou barramento geral da edificacao.

» Apresentar encaminhamento dos alimentadores gerais até as edificagdes, indicando a se¢do
dos cabos, isola¢do, bitola dos eletrodutos.

* Indicar caixas de passagem e suas respectivas dimensdes.

* Locagdo do sistema de iluminagdo externa e seus circuitos alimentadores, especificando pelo
menos a bitola dos dutos, seccao dos cabos, isolagdo dos cabos e circuito pertencente.

* Malha de aterramento.

Planta de situacao:

» Apresentar planta baixa, em escala adequada, a locacdo da edificacdo/lote da edificagdo
existente ou a construir proposta em projeto.

* Indicar o nome das principais ruas e avenidas que ddo acesso a edificacéo.

Esquema vertical

» Dimensdes dos eletrodutos, eletrocalhas, leitos e shafts das prumadas;

* Dimensdes de eletrodutos, eletrocalhas, leitos que vdo aos quadros, padrdes de entrada e
subestagdes.

* Seccdo/quantidade/isolacao dos cabos alimentadores desde a entrada de energia até os quadros
de distribuicao.

* Dimensdes e altura de instalacdo das caixas de passagem.

* Altura de Quadros e QGBT’s com nomenclatura conforme utilizadas em planta baixa.
Memorial de calculo

» Apresentar metodologia utilizada para dimensionamento da se¢do dos cabos utilizados,
adotando critérios minimos de capacidade de condugao de corrente e queda de tensdo.

Para determinacdo da capacidade de corrente dos cabos devem ser considerados fatores de
agrupamento de cabos, agrupamento de dutos, profundidade de dutos e demais fatores conforme NBR 5410
e NBR 14039.

* No dimensionamento da sec¢do dos condutores, deve-se adotar os limites de queda de tenséo
entre a origem da instalac¢do e o ponto de utilizagdo, os valores normatizados no item 6.2.7 da NBR 5410.

« Apresentar metodologia utilizada para dimensionamento das protecdes de acordo com
corrente nominal e de curto circuito mantendo de forma a manter a seletividade e confiabilidade do sistema.

* Dimensionamento de eletrodutos considerando a taxa de ocupacdo maxima sugerida pela
NBR 5410.

* Quando solicitado pelo analista do IFES apresentar célculo luminotécnico do projeto para
ambientes internos ou externos.

Memorial descritivo
Caderno de especificacio de materiais
Planilhamento de servicos e quantitativo conforme relacio de codigos do sistema SINAPI/CEF

55. PROJETO DE TELEFONIA E LOGICA OU CABEAMENTO ESTRUTURADO

11.1.3. Anteprojeto (35%)

O anteprojeto devera conter no minimo:

* Localizagdo de todos os pontos em planta baixa com suas devidas identifica¢des e indicagéo
da forma de instalacdo (aparente, embutido, em canaleta).

* Localizagdo das caixas da entrada de telefonia (quando subterrinea), posicionamento do
padrdo de entrada (quando aéreo), distribuidores gerais, caixas de distribui¢do secundaria, racks, aparelhos
PABX (quando necessario) e pontos de consolidagcdo em planta baixa.

* Simbologia compativel com as plantas apresentadas.
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11.1.4. Projeto Executivo (65%)

O executivo devera conter no minimo:
Planta de implantacio
* Indicar locacdo da caixa da entrada de telefonia (quando entrada subterranea) ou padrdo de
entrada (quando aérea), distribuidores gerais, caixas de distribui¢do secundarias, racks e aparelhos PABX.
+ Apresentar encaminhamento dos cabos e dutos de interligagdo entre os itens indicados no
topico acima.
* Indicar o tipo de conduto utilizado, PVC rigido envelopado, duto PEAD (kanalex), etc.
* Indicar caixas de passagem e suas respectivas dimensdes.
Planta baixa de todas as edificacdes:
* Planta baixa de todos os pavimentos e blocos, preferencialmente em escala 1/50, indicando:
- Localizacdo de todos os pontos, quadros de distribuicdo, PABX, racks, shafts e suas
devidas identificagdes;
- Encaminhamento dos cabos e sistema de infra-estrutura como eletrodutos, eletrocalhas,
perfilados.
Nota 1: Sempre que na planta baixa o tipo de instalagdo estiver relacionado com algum dos detalhes
apresentados em projeto, o mesmo deve ser referenciado em planta.
Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizac¢do de plantas de padrdo A0. Para evitar
o uso desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que a
visualizagdo/entendimento do projeto ndo seja comprometida.
Simbologia completa:
* Pontos de utilizagao:
- Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (47x2” ou 4°x4” etc.).
- Forma de instalagdo: embutido, em condulete, em canaleta
- Altura de instalac3o.
- Tipo de conector a ser utilizado, ex: RJ-11, RJ-45, conversor de midia.
* Eletrodutos:
- Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de
PEAD.
- Onde ¢ instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.
- Forma de instalag@o: embutido, aparente.
- Forma de fixacdo: através de um tipo de abracadeira, de fita metalica, tirante.
Sempre que aparente apresentar detalhe de instalacdo e inserir referencia do detalhe na propria simbologia.
- Indicar a distancia entre os elementos de fixacao.
* Caixas de passagem:
- Dimensdes.
- Forma de instalag@o: aparente ou embutida.
- Espessura e material que ¢ constituido.
- Altura de instalag3o.
Obs.: as dimensoes das caixas e altura de instalacdo podem ser especificadas na propria planta baixa.
* Eletrocalhas e perfilados
- Tipo.
- Dimensdes.
- Especificar se havera tampa.
- Indicar formas de fixagdo e distancia entre os elementos de fixacdo.
* Rack
- Dimensées de altura, largura e profundidade.
- Tipo de rack
- Informar se ¢ de piso ou parede
* Forma de identificagdo de pontos adotada no projeto.
* Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informagdes necessarias a entendimento e instalagao.
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Nota 1: Ndo deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalagdes diferentes,
como por exemplo: eletroduto e canaleta, tomada RJ-45 e RJ-11.
Notas gerais

- Indicar bitola padro para os eletrodutos nao cotados.

- Especificag@o dos tipos de cabos a serem utilizados desde UTP, telefonicos até fibras
opticas quando utilizada.

- Informagdes sobre necessidade e categoria de certificagao.

- InformagGes sobre necessidade de sobra de cabos em racks e caixas de passagem.

- Informagdes sobre cuidados de instalagdo a serem tomados durante a execugao.

- Demais notas que apresente informagdes consideradas importantes pelo projetista ou
responsavel pela analise do projeto.

- Cores padroes para os patch panels.

Nota 1: todos os eletrodutos diferentes dos especificados como padroes nas notas gerais devem ser cotados
em plantas baixa.
Detalhes

* Distribuidor geral e secundarios com indicacdo de seus componentes como bloco BLI, bloco
COOK, protetor de surtos de telefonia, anéis guias, abragadeiras, etc.

* Detalhamento da caixa de entrada de telefonia R1/R2 ou do padrdo de entrada de telefonia
aéreo.

* Para o rack indicar pelo menos:

- Dimensdes de altura, largura e profundidade.

- Tipo de rack

- Informar se € de piso ou parede.

- Indicacgdo de sistema de exaustdo (quando necessario)

- Layout de instalagdo dos equipamentos como patch panel, swiths, organizadores de
cabos, placas cegas, réguas de tomadas, bandejas para instalagdo de modens e roteadores, espaco reservado
para instalagdo de nobreaks, PABX e equipamentos ¢ demais itens que compdem o rack.

« Interligacdo do sistema de infra-estrutura de dados aos racks.
* Eletrocalhas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

- Detalhe de fixacdo no teto.

- Detalhe da sustentagdo dos dutos.

- Distancia média entre as fixagoes.

- Altura de instalagdo (distancia até o teto).

- Forma de derivag@o para outros tipos de instalagdes e para lumindrias.

- Detalhe de instalacdo da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.

- Caixas de passagem.

* Canaletas.
* Caixas de passagem.
* Shafts.
* Envelopamento de eletrodutos.
* Aterramento do sistema telefonico.
* Demais detalhamentos necessarios a cotagdo/execucdo do projeto.
Esquema vertical
* Indicagdo de todas as caixas da entrada de telefonia (quando entrada subterranea) ou padrao
de entrada (quando aérea), distribuidores gerais, caixas de distribui¢ao secundarias, racks e aparelhos PABX.
* Apresentar interligagdo entre os itens acima indicando os cabos e dutos utilizados.
* Altura de instalagdo das caixas, PABX, e racks
Quadro resumo dos pontos instalados
Apresentar planilha com o resumo da quantidade de pontos instalados por rack, andar e as quantidades totais.
Memorial de calculo
Memorial descritivo
Caderno de especificacio de materiais
Planilhamento de servicos e quantitativo conforme relaciao de codigos do sistema SINAPI/CEF
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.56. PROJETOS DE CFTV, ALARME E SONORIZACAO

Antes da execug¢do das planilhas dos projetos de alarme, CFTV e Som deve ser consultado representante do
IFES para saber se na planilha or¢amentdria da obra serdo inclusos apenas a infra-estrutura ou serdo
contratados também os cabos e equipamentos do sistema.

Em ambos os casos o projeto desenvolvido deve ser completo com as especifica¢des do sistema de infra-
estrutura, cabeamento e todos os equipamentos para funcionamento do sistema.

No caso de se optar pela instalagdo apenas do sistema de infra-estrutura na obra contratada pelo IFES deve
ser previsto em memorial uma planilha orgamentaria complementar com o sistema de cabeamento e
equipamentos para que sirva como referéncia na contratagdo dos servigos a ser feita pelo proprio cliente.
Sempre, entes de desenvolver o projeto, devem ser feita a analise de viabilidade de utilizagdo do desses
sistemas integrados ao sistema de cabeamento estruturado. Caso exista a viabilidade o mesmo deve ser
utilizado.

11.1.5. Anteprojeto (35%)

O anteprojeto devera conter no minimo:

* Localizagdo de todos os pontos em planta baixa como caixas de som, cameras, sirenes,
teclados, sensores e suas devidas identificacdes.

* Localizagdo das centrais/racks e caixas de passagem.

« Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

11.1.6. Projeto Executivo (65%)

O executivo devera conter no minimo:
Planta de implantacio
*» Apresentar encaminhamento dos cabos e dutos de interligag@o entre os blocos quando houver
mais de um bloco.
* Locar caixas de passagem e suas respectivas dimensoes.
* Locar posicionamento das centrais/racks
Planta baixa de todas as edificacoes:
* Planta baixa de todos os pavimentos e blocos, preferencialmente em escala 1/50, indicando:
- Localizacdo de todos os pontos em planta baixa como caixas de som, cameras, sirenes,
teclados, sensores e suas devidas identificagoes
- Localizagdo das centrais/racks e caixas de passagem
- Encaminhamento dos cabos e sistema de infra-estrutura como eletrodutos, eletrocalhas
e perfilados.
Nota 1: Sempre que na planta baixa o tipo de instalacdo estiver relacionado com algum dos detalhes
apresentados em projeto, o mesmo deve ser referenciado em planta.
Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizagdo de plantas de padrdo AQ. Para evitar o uso desse
tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que a
visualizagdo/entendimento do projeto ndo seja comprometida.
Simbologia completa:
* Pontos de utilizagdo:
- Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (4”x2” ou 47x4” etc).
- Forma de instalacdo: embutido, em condulete, em canaleta...
- Altura de instalag3o.
- Equipamento relacionado ao simbolo.
- Sempre que houver detalhe de instalagdao relacionado com o simbolo apresentado,
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indicar na simbologia.
* Eletrodutos:

- Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de
PEAD.

- Onde ¢ instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.

- Forma de instalag@o: embutido, aparente.

- Forma de fixag@o: através de um tipo de abragadeira, de fita metalica, tirante. Sempre
que aparente apresentar detalhe de instalagdo e inserir referencia do detalhe na propria simbologia.

- Indicar a distancia entre os elementos de fixacao.

* Caixas de passagem:

- Dimensdes.

- Forma de instalagdo: aparente ou embutida.

- Espessura e material que ¢ constituido.

- Altura de instalacdo.

Obs.: As dimensdes das caixas e altura de instalagdo podem ser especificadas na propria planta baixa.
* Eletrocalhas e perfilados

- Tipo.

- Dimensdes.

- Especificar se havera tampa.

- Indicar formas de fixagdo e distancia entre os elementos de fixagao.

* Rack

- Dimensdes de altura, largura e profundidade.

- Tipo de rack

- Informar se ¢ de piso ou parede

*» Simbolos utilizados para especificar os cabos encaminhados em planta baixa.

* Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informagdes necessarias a entendimento e instalacdo.
Nota 1: Nao deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalagoes diferentes.
Notas gerais:

- Indicar bitola padrio para os eletrodutos nao cotados.

- Especificacao dos tipos de cabos a serem utilizados.

- Informagdes sobre cuidados de instalagdo a serem tomados durante a execugdo ¢ teste
do sistema.

- Demais notas que apresente informagdes consideradas importantes pelo projetista ou
responsavel pela analise do projeto.

Nota 1: todos os eletrodutos diferentes dos especificados como padrées nas notas gerais devem ser cotados
em plantas baixa
Detalhes

* Detalhe de instalagdo dos equipamentos relacionados com o sistema como, por exemplo,
cameras, sensores, caixas de som, sirenes, etc.

* Para o rack indicar pelo menos:

- Dimensdes de altura, largura e profundidade.

- Tipo de rack

- Informar se é de piso ou parede.

- Indicacdo de sistema de exaustdo (quando necessario)

- Layout de instalagdo dos equipamentos no rack como no-breaks, centrais/servidores,
patch panel (cameras IP), switch (cdmeras IP), transformadores, bandejas, réguas de tomadas, régua de
disjuntores, fusiveis, etc.

* Eletrocalhas, perfilados, leitos ¢ aramados e eletrodutos aparente:

- Detalhe de fixacao no teto.

- Detalhe da sustentag@o dos dutos.

- Distancia média entre as fixagoes.

- Altura de instalagdo (distancia até o teto).

- Forma de derivagdo para outros tipos de instalagdes e para luminarias.
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- Detalhe de instala¢do da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.
- Caixas de passagem.
* Canaletas.
* Caixas de passagem.
* Shafts.
* Envelopamento de eletrodutos.
* Demais detalhamentos necessarios a cotagdo/execucao do projeto.
Esquema vertical
Deve ser apresentado em edificagdes onde se tenham varios pavimentos e mais de uma central.
Diagrama geral de instalacio de CFTYV, alarme e som.
Apresentar diagrama que represente a visdo geral da instalagdo do sistema apresentando as centrais, no-
breaks, disjuntores, fusiveis, cameras, sensores de presenca, teclados, sirenes e os cabos de interligacdo a
serem utilizados para interligacao.
Memorial de Calculo
Memorial descritivo
Caderno de especificacio de materiais
Deve apresentar a especificacdo completa de todos os componentes do sistema. Em especial deve conter as
especificacdes completas dos equipamentos e pelo menos um prototipo de referéncia para cada equipamento.
Planilhamento de servicos e quantitativo conforme relacio de codigos do sistema SINAPI/CEF

.57. PROJETO DE SPDA

Em caso de obras de construcao sempre deve ser avaliada a viabilidade de utiliza¢do do sistema estrutural.
O projeto de SPDA, quando contratado por area, sera considerado para pagamento a area de projecdo da
edificacdo. Esse valor previsto cobre o desenvolvimento completo do projeto.

11.1.7. Anteprojeto (35%)

O anteprojeto devera conter no minimo:

* Indicacdo do nivel de protecdo considerado para o projeto.

* Encaminhamento da malha de captacdo com identificacdo do posicionamento dos captores,
inclusive os tipo Franklin quando necessario.

* Locagdo das descidas plantas baixa.

* Malha de terra e/ou condutores nas vigas baldrames.

* Anéis de cintamento quando necessario.

* Localizagdo do barramento de equipotencializacao.

« Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

11.1.8. Projeto Executivo (65%)

O executivo devera conter no minimo:
Planta baixa:
* Planta baixa de todos os pavimentos e blocos, em escala compativel com as dimensdes das

edificacdes e que ndo prejudique a visualizacdo dos simbolos, indicando:

- Encaminhamento das cabos/barras na cobertura da edificacao.

- Locacgdo dos captores.

- Locagdo dos pontos das descidas.

- Encaminhamento da malha de terra e/ou condutores encaminhados nas vigas
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baldrames.

- Em caso da necessidade de anéis de cintamento apresentar vista da fachada com a
locagdo de anéis de cintamento e demais componentes da instalagdo.

- Encaminhamento de cabos de aterramento de estruturas metalicas como postes, grades,
portdes, sistemas se refrigeracdo, tubos metalicos, escadas metélicas aos pontos onde devem ser aterrados.

- Indicagdo pontual em planta baixa dos detalhes de referencia a ser consultado para

execucdo daquela instalagao.
Simbologia:
* Cabos/barras/rebars:
- Tipo.
- Dimensdes (secgdo transversal).
- Local onde ¢ instalado.
- Forma de fixagdo.
- Distancia maxima entre as fixacoes.
* Captor:
- Tipo de captor.
- Altura.
- Diametro
* Caixas de passagem:
- Dimensdes da caixa.
- Material que é confeccionada.
- Tipo de tampa.
- Especificacdo da Haste.
* Descidas:
- Tipo de condutor que desce.
- Dimensdes (secgdo transversal).
- Local em que ¢ instalado.
- Forma de fixagao.
- Distancia maxima entre as fixacoes.
* Presilhas.

* Conexodes de aterramento das partes metalicas.

» Barramento de equipotencializacao.

* Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as

informagdes necessarias a entendimento e instalacdo.
Notas:
* Indicacdo do nivel de protegdo adotada.

* Tipo de sistema de SPDA adotado: estrutural ou externo.
* Consideracdes sobre aterramento de partes metalicas.
* Resisténcia de aterramento maxima em ohms ¢ medidas a serem tomadas caso a mesma tenha

sido alcangada com o sistema de aterramento proposto.
* Distancia minima entre hastes de terra.

* Qualificagdo técnica da empresa para a execucao.

* Consideragdes sobre manutengao do sistema.

* Em caso de sistema de SPDA estrutural informagdes relativas ao anexo D da NBR 5419/2004

e item 5.1.2.5.4.

* Ensaios que devem ser submetidos a instalagdo em caso de SPDA estrutural conforme anexo

E da NBR 5410/2004.
Detalhes:
* Fixagdo dos condutores na captacio:
- Bitola dos condutores.
- Fixacgdes, inclusive parafusos.

- Distancia maxima de fixacdo dos condutores.

* Derivagdo em X e Y:
- Bitola dos condutores.
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- Fixagdes, inclusive parafusos.
- Conectores utilizados na derivagao.
* Conexdes de cabos com captores/rebars:
- Tipos de captores.
- Conectores de interligacdo entre captores e cabos.
- Bitola dos cabos.
- Fixagdes, inclusive parafusos.
* Curvas dos condutores na captagdo:
- Bitola dos condutores.
- Fixagdes, inclusive parafusos.
* Transposigdes de telhado.
* Detalhe das descidas:
- Bitola dos condutores.
- Fixagdes, inclusive parafusos.
- Distancia maxima de fixa¢do dos condutores.
- Protegdes do sistema proximo ao solo e suas fixagdes.
- Caixas de inspecdo, quando utilizada.
* Detalhe das caixas de inspecao:
- Tipo de caixa
- Tipo de conector de medigéo
- Protegdes do sistema proximo ao solo e suas fixagdes.
* Interligacdo da descida a malha de terra:
- Tipo de conex@o entre o sistema de descida e a haste de terra
- Bitola dos condutores.
- Caixa de passagem
* Caixa de passagem:
- Dimensdes
- Material
- Tipo de tampa
- Tipo de haste
- Cabos interligados
- Tipo de conexao entre haste e cabos
* Detalhe de vala para cabo enterrado:
- Espessura e profundidade da vala
- Bitola dos condutores.
* Aterramento de estruturas metalicas como postes, grades, portdes, sistemas de refrigeragdo,
tubos metalicos, escadas metalicas...
* Detalhe de interligacdo entre rebars.
* Detalhe de saida dos rebars na captacdo (encontro do pilar com a ultima laje).
* Detalhe de derivagdo dos REBARS para cintamento (detalhe de amarragdo do vergalhdo de
descida com o vergalhdo horizontal).
* Juntas de dilatag@o.
* Encontro das ferragens do pilar com os da laje — amarragdo de 50%.
* Caixa de equipotencializagao:
- Dimensdes da caixa.
- Indicacdo da bitola dos cabos e onde serdo interligados como sistemas de telefonia,
elétrico, ar condicionado, SPDA...
- Dimensdes da barra de interligagao.
- Tipo de conectores utilizados para interligago.
* Detalhe genérico da interligagdo dos rebars.
* P¢ direito genérico e amarracdes.
Notas: todos os detalhes devem ser numerados para facilitar referencia em planta baixa.
Memorial de calculo
Memorial descritivo
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Caderno de especificacio de materiais
Quantitativo conforme relacio de cédigos do sistema SINAPI/CEF

11.1.9. Planilha de Quantitativo

Todos os itens de servigo levantados e propostos que ndo constarem da relagao de codigos do sistema SINAPI
devera ser acompanhado das respectivas composi¢des de custos.

A planilha referencial de custos do SINAPI pode ser acessada através do site da Caixa Econdmica Federal
no enderego

Os quantitativos dos projetos devem prever todos os servigos necessarios a contratagio e execugao da obra
de reforma, como por exemplo: retiradas e realocagdes previstas em projetos.

Os quantitativos devem ser separados por blocos da edificagao.

Os quantitativos devem ser separados também para reforma, amplia¢do e construgao.

Em caso de edificacdes com mais de um bloco deve ser or¢ado a parte uma planilha com os servigos de
implantacdo.

A cotacdo dos servigos de implantagdo até os quadros de distribui¢do, no projeto elétrico, deve ser feita por
valores unitarios. Em obras padrdoes com pé direito compativel, distribuicdo embutida e que sejam de
distribui¢do padrao, como escolas e delegacias, devem ser cotadas por pontos.

A mesma idéia deve ser adotada para sistemas de telefone, dados ou cabeamento estruturado.

A planilha de quantitativos de materiais deve ser apresentada para analise ap6s a aprovagdo dos projetos ou
a partir da solicitacdo do responsavel pela andlise do projeto.

11.1.10. Padronizacdo e Nomenclatura de Pranchas

As pranchas dos projetos devem ser apresentadas para analise com uma prancha por arquivo enquanto os
memoriais e especificagdes de materiais devem ser encaminhados em arquivo Unico por tipo de projeto.
Este documento ndo trata da padronizacdo da nomenclatura da planilha de quantitativo e composi¢des de
custos visto que o arquivo ¢ unico para todos os projetos ¢ deve ser tratado pelo Manual de procedimentos
para Elaboracdo de Projetos do IFES.
As pranchas/documentos do projeto devem ser nomeadas de acordo com o a indicagao abaixo:
AAA-BB-CC.CC-DDDDDD-rEE
Onde:
AAA — especificagdo do tipo de projeto seguindo a seguinte nomenclatura:

ELE - Elétrico

LOG - Logica

TEL - Telefonia

CAB - Cabeamento estruturado

CFTV - Circuito fechado de TV e alarme.

SOM - Sonorizagao

SPDA — Sistema de protecdo a descargas atmosféricas

SIN - sinalizag@o de enfermagem

LMT - Luminotécnica
BB — Referencia aos documentos do projeto:

AP — Anteprojeto

PE — Projeto executivo

MD — memorial descritivo

MC — memorial de calculo

EM — especificagdo de materiais
CC.CC — Numero da prancha. Numero de pranchas do projeto.
Essa especificagdo s6 deve ser preenchida para pranchas de projetos, sendo desconsiderado na nomenclatura
de memoriais e especificacdes de materiais.
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DDDDDD - Referencia ao titulo da obra
rEE — Revisdo do projeto, sendo considerado a emissao inicial a r00.
Exemplo de nomenclatura de arquivos:
ELE-PE-01.10-penitenciaria-militar-r02
CAB-MD-penitencidria-militar-r01
SPDA-AP-03.04-penitenciaria militar-r00
A nomenclatura do arquivo deve ser inserida no carimbo das pranchas ou capas de memoriais, especificagdes
de materiais, planilhas orgamentarias ¢ demais documentos que compdem o projeto.

11.1.11. Pranchas para Apresentacdo dos Projetos

Todos os projetos devem ser apresentados nos formatos e carimbos padrdes definidos pelo IFES e
disponibilizados pelo IFES através do endereco eletronico . Podendo ser inseridos, caso necessario, mais
dobras as pranchas.

Deve ser deixado a logo acima do carimbo uma regido em branco de no minimo 10 cm de altura e de mesma
largura que o carimbo, caso 0 mesmo necessite ser aprovado em concessionarias ou qualquer outro 6rgao.
Para os projetos que ndo necessite a aprovagao a area pode ser aproveitada para inserir qualquer tipo de dados.

11.1.12. Controle das Revisées em Projetos

Para todas as revisdes realizadas durante o processo de analise nos documentos deve ser preenchido no
carimbo das pranchas o campo relacionado a analise. O controle das revisdes além de preenchido no carimbo
das pranchas também deve ser feitos nas capas dos memoriais, especificacdes de materiais, planilha de
quantidades e demais documentos que compdem o projeto.

Caso as revisdes passem de 5, devem ser retiradas as revisdes mais antigas apresentadas no carimbo.
Sempre a ultima revisdo deve ser apresentada acima das demais.

Apbs a aprovagdo final o campo relacionado as analise devem ser apagadas. A data do projeto na parte inferior
direita do carimbo deve ser ajustada com a data de entrega final de entrega apds a aprovagao.

11.1.13. Padrées de Penas e Layers minimos por Projetos

A padronizacdo dos layers minimos a serem utilizados no desenvolvimento devem ser adotados para todos
os projetos a serem encaminhados ao IFES para a aprovagao.

Além da padronizagdo dos layers, os projetos devem ter espessura de linhas e textos compativeis com os
indicados nas tabelas apresentadas abaixo.

A diferenciagdo de espessura de linhas e letras em um mesmo layer devem ser feitas através de cores.

11.1.14. Layers minimos para Projeto Elétrico

Layer Espessura Informacgio

arquitetura 0.1 ou menor Aplicar a planta baixa, inclusive
identificagdo dos ambientes.

layout 0.1 ou menor Aplicar a todo o layout da planta
baixa.

Simbolo iluminagdo 0,2 Textos relacionados a
identificagdo do circuito nos
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simbolos.

0,3

Aplicar aos simbolos
relacionados a iluminagao
(lumindrias, interruptores...)

Circuito iluminagdo

0,2

Textos relacionados a
identificagdo dos circuitos, bitola
de cabos, de eletrodutos e demais
informacdes relevantes relativas a
distribui¢do no projeto

0,3

Simbolos dos circuitos de fase,
neutro, retorno e terra.

0.4

Sistema de Infraestrutura como
eletrodutos, canaletas,
eletrocalhas...

Simbolo tomadas

0,2

Textos relacionados a
identificagdo do circuito nos
simbolos.

0,3

Aplicar aos simbolos
relacionados a tomadas
(tomada, chuveiro, pontos de

forca...).

circuito
tomada

0,2

Textos relacionados a
identificagdo dos circuitos, bitola
de cabos, de eletrodutos e demais
informagdes relevantes

relativas a distribui¢do no projeto.

0,3

Simbolos dos circuitos de fase,
neutro, retorno e terra.

0,4

Infraestrutura como eletrodutos,
canaletas, eletrocalhas...

11.1.15.

Layers minimos para Projeto de SPDA

Layer

Espessura

Informacio

arquitetura

0.1

Aplicar a toda a arquitetdnica

0,3

Aplicar ao0s simbolos
relacionados com a captacao.

0,3

Aplicar aos simbolos
relacionados com o aterramento.

Distribuigao
Captacao

0,2

Textos relacionados a bitola dos
cabos, tipo de cabos, referencia a
detalhes ¢ demais informagoes
relevantes relativas a distribuigdo
no projeto.

0,4

Aplicar a distribui¢do da malha na
captagao.

Distribuigao
aterramento

0,2

Textos relacionados a bitola dos
cabos, tipo de cabos, referencia a
detalhes e demais informagoes

FOLHA:
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relevantes relativas a distribuigao
no projeto.

0.4

Aplicar a distribuicdo da malha
no aterramento.

11.1.16. Layers minimos para demais projetos

Layer Espessura Informacio

arquitetura 0.1 ou menor Aplicar a planta baixa, inclusive
identificagdo dos ambientes.

layout 0.1 ou menor Aplicar a todo o layout da planta
baixa.

Simbolo 0,2 Textos relacionados a
identificag@o de simbolos.

0,3 Aplicar aos simbolos
relacionados ao projeto

Distribuigéo 0,2 Textos relacionados a
identificagdo dos cabos, tipo de
cabos, bitola de eletrodutos ¢
demais informagdes relevantes
relativas a distribui¢do no projeto.

0,3 Simbolos utilizados para
identificag@o dos cabos.

0,4 Sistema de infraestrutura como
eletrodutos, canaletas,
eletrocalhas...

11.1.17. Padrao de Penas

Sempre junto ao projeto deve ser apresentado o padrio de penas a ser utilizado na plotagem dos projetos.
Essa tabela deve ser apresentada do lado inferior esquerdo da pranchas

A cor utilizada em projeto e suas devidas espessuras ficam a critério do projetista, desde que na plotagem as
espessuras de linhas e letras relacionadas ao projetam estejam de acordo com os padrdes do IFES.

11.1.18.

Padronizacdo de Réguas e Letras

Com o objetivo de se padronizar os projetos apresentados para o IFES foram definidos alguns padroes de
dimensdes de letras. Eles estdo definidos na tabela abaixo:

Esc. De plotagem | R60 (1,5mm) R80 (2mm) R120 (3mm) R180 (4,5mm)
1/1 1,5 2 3 4,5

Vs 3 4 6 9

Y2,5 3,75 5 7,5 11,25

1/5 7,5 10 15 22,5

1/10 15 20 30 45

1/12,5 18,75 25 37,5 56,25
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1/15 22,5 30 45 67,5
1/20 30 40 60 90
1/25 37,5 50 75 112,5
1/50 75 100 150 225

Os valores referenciais indicados para dimensao das letras estdo referenciados a “escala de plotagem” das
pranchas (para o modelo model). Como referéncia pode se indicar que em um projeto desenhado em cm e
escala 1/50 a letra compativel com a régua 60 deve ser de 7,5 visto que sua escala de plotagem sera de 1/5.
No caso de pranchas com a mesma escala, porém desenhada em metros, deveria apresentar uma letra de
altura de 0,075 visto que sua escala de plotagem seria de 1/0,05, ou seja, 100 vezes menor.
Caso a prancha fosse desenhado em mm a escala de plotagem seria compativel com a escala real da prancha,
ou seja, 75.
A padronizacdo ¢ utilizada para que apos a plotagem as letras apresentem a alturas padrdes em todos os
projetos.
As réguas R60 (1,5mm) deverdo se utilizadas em:

* Simbologia

* Diagramas em geral

* Notas

* Quadros de cargas, demandas e demais tabelas

* Notas

* Planta baixa

* Detalhamentos

* Planta baixa de implantagdo e situagéo

* Esquemas verticais
As réguas R80 (2mm) deverdo se utilizadas em:

* Nos itens relacionados a régua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informacgdes
apresentadas.

* Na identificacdo das escalas junto aos titulos dos desenhos como plantas baixas, simbologia,
detalhes, notas, quadros, notas.
As réguas R120 (3mm) deverdo se utilizadas em:

* Nos itens relacionados a régua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informacgdes
apresentadas.
As réguas R180 (4,5mm) deverao se utilizadas em:

* Titulos dos desenhos como plantas baixa, simbologia, detalhes, notas, quadros de cargas,
notas, etc.

11.1.19. Normas a serem seguidas

Os projetos devem seguir normas regulamentadoras, normas da ABNT, normas das concessionarias e as
resolugdes, portarias, recomendacdes especificas como as do ministério da saude.
Na auséncia de regulamentagdes nacionais sobre determinados assuntos devem ser utilizadas as normas
internacionais como referéncia.
Abaixo segue algumas normas e regulamentagdes de uso freqiiente no desenvolvimento de projetos:

* ABNT NBR 5410/2004 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo.

* ABNT NBR 14039/2005 - Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0kV a 36,2k V.

* ABNT NBR 5419/2005 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

* ABNT NBR 5413/1992 - Iluminancia de interiores - Procedimento

* ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos

* ABNT NBR 14136/2002- Plugues e Tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizagdo

*« ABNT NBR 13534/2008 — Instalagdes elétricas em estabelecimentos assistenciais de satde.

* Resolugdo ANVISA — RDC n°50/2002
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* NOR-TEC-01 — Fornecimento de energia elétrica em tensdes secundaria e primaria 15kV -
Escelsa.

* Norma de fornecimento de energia elétrica — Santa Maria.

* ABNT NBR 14306:1999 - Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicacdes em edificacdes - Projeto

* ABNT NBR 13300:1995 - Redes telefonicas internas em prédios — Terminologia

* ABNT NBR 14565/2007 - Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais.

* TIA-568-C.0 - Generic telecomunications cabling for costumer premisses.

* TIA-568-C.1 - Comercial buildings telecomunications cabling standarts — part 1 general
requirements.

* TIA-568-C.2 - Balanced twisted-pair telecommunications cabling and components standart.

* TIA-568-C.3 - Optical fiber cabling components standart.

* TIA-942 - Telecomunications infraestruture standart for data centers.

* TIA-569 - Comercial buildings standart for telecommunications commercial building
pathways and spaces.

* TIA-570 - Residencial telecomunications infraestructure standart.

* TIA-598 - Optical fiber cable color coding.

* TIA J-STD-607 - Comercial building grounding (earthing) and bonding requirements for
telecomunications.

* TIA-526-7 OFSTP-7 - mesurement of optical power loss off installed single-modefiber cable
plant.

* TIA-526-14 OFSTP-14 - optical Power loss measurements of instaled multmode fiber cable
plant.

Os projetos de instalagdes elétrica e eletronica compreendem: projeto de instalagdes elétricas, projeto de
telefonia, projeto de rede logica, projeto de sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas - SPDA,
projeto de iluminagdo de emergéncia, projeto de tubulacdo de sonorizagdo e projeto sinalizagdo de
enfermagem, quando aplicavel.

Os projetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais complementares.

Os projetos deverdo obedecer rigorosamente as normas Técnicas da ABNT, da concessionaria de
fornecimento de energia elétrica, da concessionaria de telefonia, do Ministério da Saude (Portaria n. GM/MS
554 de 19 de Margo de 2002) e das secretarias de saude Estadual e Municipal.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

11.1.20. Anteprojeto (35%)

O anteprojeto devera conter a(s) planta(s) baixa(s) com:

* Localizagdo dos pontos e respectivas cargas existentes, quando aplicavel (levantamento), e
propostos;

* Localizacao dos quadros de distribuicao, barramentos, prumadas existentes, quando aplicavel
(levantamento), e propostos;

* Indicacdo dos circuitos nos pontos e quadros;

* Quadro de cargas existente, quando aplicavel (levantamento), e proposto;

* Quadro de demanda proposto.

11.1.21. Projeto Executivo (65%)

O projeto executivo contera:
* Planta baixa das instalagcdes existentes, quando aplicavel (levantamento), propostas
(detalhadas):
- Quadro de cargas existente, quando aplicavel (levantamento), e proposto;
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- Quadro de demanda proposto;

- Esquema vertical contemplando condutores, eletrodutos, caixas, quadros, etc.;

- Diagrama unifilar geral;

- Diagrama trifilar dos quadros;

- Detalhamento das instalagdes para a execugao;

- Memoria de calculo; memorial descritivo das instalagdes elétricas e projetos afins;

- Planta baixa, inclusive detalhes e cortes do sistema de medi¢do e/ou transformagao;

- Planta baixa, inclusive detalhes e cortes do sistema de emergéncia;

- Caderno de especificacdo dos materiais;

- Quantitativo de todos os Servigos conforme relagdo de codigos do sistema SNAPI/CEF.
Todos os itens de servico levantados e propostos que niao constarem da relacdo de codigos do sistema
SINAPI deverio ser acompanhados das respectivas composicdes de custos.
Obs.: Os quadros de cargas e demandas deverdo contemplar: se¢do dos condutores (fase, neutro e terra)
protegdo, se¢do dos eletrodutos, nivel de isolamento, nivel de tensdo, equilibrio das fases.

11.1.22. Critério de Medicao

As medig¢des de projeto de rede elétrica e eletronicos e seus correlatos, salvo condi¢des excepcionais em
contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por etapas concluidas, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a op¢ao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medi¢des obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecias as clausulas contratuais de
acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;
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12. PROJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetonicos e demais complementares.

O projeto obedecera rigorosamente 4s Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que ndo estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT).

O projeto deverd seguir as Etapas conforme abaixo:

.58. ANTEPROJETO (35%)

O anteprojeto contera:
» Planta de cobertura indicando o sistema adotado; e Indicacdo das descidas da malha de
cobertura.

59. PROJETO EXECUTIVO (65%)

O projeto executivo contera:

* Planta de cobertura detalhada;

* Esquema vertical contemplando as descidas da malha de cobertura e de aterramento;

* Detalhamento das instalagdes para a execugao;

* Memoria de calculo;

* Caderno de especificacdo dos materiais;

* Memorial técnico descritivo; €

* Quantitativo de todos os Servigos conforme relagdo de codigos do sistema SINAPI da Caixa
Econdmica Federal.
Todos os itens de servigo levantados e propostos que ndo constarem da relagao de codigos do sistema SINAPI
deverdo ser acompanhados das respectivas composig¢des de custos.

.60. CRITERIO DE MEDICAO

As medicdes de projeto de SPDA - sistema de protegdo contra descargas atmosféricas e seus correlatos, salvo
condigbes excepcionais em contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus
respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

As areas, para efeito de calculo de medigdo, serdo obrigatoriamente as areas equivalentes a cobertura da
edificacdao ou somatdrio das diferentes areas de coberturas existentes na implantacdo de conjuntos edificados.
Nao sera contemplado em memorias de calculo o somatério de areas de pavimentos.

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;
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Para os projetos contratados por pregos unitarios/m? as medigdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecias as cldusulas contratuais de
acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

13. PROJETO DE REDES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

(consultar também adendo no final desse volume)

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetonicos e demais complementares;

O projeto obedecera rigorosamente &s Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que ndo estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT).

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

.61. ANTEPROJETO (35%)

O anteprojeto devera conter a(s) planta(s) baixa(s) com:
* Localizagdo dos pontos existentes, quando aplicavel (levantamento), e propostos;
* Localizagdo dos quadros existentes quando aplicavel (levantamento), e propostos;
* Indicacdo dos pontos e quadros propostos.

.62. PROJETO EXECUTIVO (65%)

O projeto executivo contera:

* Planta baixa das instala¢des existentes, quando aplicavel (Ilevantamento), e propostas

(detalhadas);

* Esquema vertical contemplando condutores, eletrodutos, caixas, quadros, etc.;

* Diagrama unifilar dos quadros; detalhamentos dos racks;

* Diagrama unifilar geral;

* Detalhamento das instalagdes para a execugio;

* Caderno de especificacdo dos materiais;

* Memorial técnico descritivo;

* Quantitativo de todos os Servicos conforme relagdo de cddigos do sistema SINAPI da Caixa
Econdmica Federal.
Todos os itens de servigo levantados e propostos que ndo constarem da relagdo de codigos do sistema SINAPI
deverado ser acompanhados das respectivas composig¢des de custos.

14. PROJETO DE CLIMATIZACAO E CONFORTO AMBIENTAL

Entende-se por Climatizagdo e Conforto Ambiental ndo apenas os projetos de Ar-condicionado ¢ Exaustao,
mas também aqueles necessarios ao desenvolvimento de situagdes de equilibrio térmico e ambiental com
solugdes sustentaveis e ecoeficientes;

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetonicos e demais complementares;

O projeto obedecera rigorosamente 4s Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que ndo estiver
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contemplado nas Normas Técnicas da ABNT, assim como ANVISA);
Serd composto por:

- Estudos de Insolagdo e Sombreamento do objeto contemplando coordenadas do local
de atuagio;

- Projeto de Ar Condicionado Central, quando aplicavel,

- Projeto de Ar Condicionado com unidades isoladas de evaporagdo e condensacdo
(split), inclusive cabeamento e dutos de cobre, quando aplicavel;
O projeto deve estar compativel com os projetos de arquitetura e complementares.
O projeto deverd seguir as Etapas conforme abaixo:

.63. ESTUDO PRELIMINAR (25%)

O Estudo devera conter:
A apresentacdo do Estudo de Insolacdo e Sombra atendendo aos horarios das 8h00, 10h00, 12h00, 15h, 17h
e 19h para atender ao horario de verdo;
Deverdo ser apresentadas trés plantas de situacdo, preferencialmente na escala 1:500, sendo:

- Uma planta para o solsticio de verdo;

- Uma planta para o solsticio de inverno;

- Uma planta para os equindcios;
Obs.: a) A apresentagdo do estudo para o hordrio das 19 h, no solsticio de verdo, sera opcional a critério
da fiscalizacdo;
b) As sombras dos horarios exigidos deverdo ser diferenciadas por meio de legenda (uso de cores) ou pela
simples descri¢do do hordrio na linha de sombra.
Na Planta de Situa¢do deverdo constar demarcados, no minimo:

- Os limites do terreno;

- Os limites da edificacdo e afastamentos;

- O alinhamento existente e o P.A. aprovado;

- Para Projetos na orla, o limite inicial do meio-fio do calgaddo, incluindo ciclovia,
quando existir e o inicio da faixa de areia;

- O NORTE VERDADEIRO (que devera ser verificado no levantamento
planialtimétrico);

- Anotagdo da altura maxima da edifica¢do considerando o nivel do solo e o topo da
edificacdo.

- Indicac@o dos ventos dominantes na regido de atuagdo conforme informagéao inicial do
Levantamentos de dados para o Projeto Arquitetonico;
Os comprimentos de sombra e os dados relativos ao Azimute do sol deverdo estar transcritos para as pranchas
indicando a metodologia utilizada para os calculos;
A existéncia de edificagdes periféricas que interfiram nesse estudo deverdo ser analisadas e contempladas no
Estudo, com vistas a definir critérios reais de entendimento do objeto de projeto.

.64. ANTEPROJETO (30%)

O anteprojeto devera conter:
* Avaliagdo da entermacdo em Kcal/m?/dia;
* Propostas de Conforto Ambiental visando aproveitamento da iluminagao e ventilagdo natural;
* Calculo da carga térmica de refrigera¢ao necessaria;
» Dimensdes e localizagdo para casa de maquinas ou unidades evaporadoras;
* Localizagdo de equipamento;
* Distribui¢@o e dimensao da rede de dutos;
* Posi¢do e tipo do material de difusdo;
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* Poténcia elétrica dos equipamentos;

* Pontos de dgua necessarios a manutengao;

» Levantamento e andlise do sistema de climatizagdo existente, quando aplicavel, para decisdo
quanto a adequagdo e/ou aproveitamento em relacdo a instalagio proposta.

.65. PROJETO EXECUTIVO (45%)

O projeto executivo contera:

* Plantas baixas e cortes considerando todos os itens do anteprojeto ja revisados,
compatibilizados e aprovados pela fiscalizagdo do IFES;

* Detalhes de todos os elementos necessarios a execugao da obra;

* Caderno de especificagdo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados
considerando-se especificacdes completas do equipamento visando o estabelecimento de prototipo e ndo
indicagdo de marca;

* Memorial descritivo;

* Planilha Orgamentaria com quantitativo de todos os servigos conforme relacao de cddigos do
sistema SINAPI.

Todos os itens de servico levantados e propostos que niio constarem da relacdo de cédigos do sistema
SINAPI deverio ser acompanhados das respectivas composicdes de custos.

.66. CRITERIO DE MEDICAO

As medi¢des de projeto de conforto ambiental e climatizagdo e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais
em contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por pregos unitirios/m* as medi¢cdes obedecerdo exclusivamente a 4rea
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

15. COMUNICACAOQO VISUAL E SINALIZACAQO

O projeto de comunicagdo visual e sinalizagdo devera ter como objetivo a criacdo de propostas pautadas pela
objetividade e coeréncia da informagdo que se deseja veicular. A finalidade maior do sistema deve ser
minimizar a frustragdo do usuario que busca servicos no local, objeto da atuagao.

As solugdes propostas deverdo ser originais e objetivas, considerando que cada problema € tnico e suas
solugdes também devam ser. O projeto de comunicagéo visual e sinalizagdo deve criar o conceito e vender a
credibilidade da marca da institui¢ao cliente do projeto através de uma comunicag¢do integrada, desde totens
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de divulgacdo até o simples detalhe da identificagdo e terminologia para os espagos.
.67. ESTUDO E CONCEITUACA.‘O (20%)

A metodologia proposta deve contemplar a defini¢do do sistema para execugdo de meios de comunicagio,
informacdo e educacdo utilizando-se os preceitos entendidos como: sinalizagdo vertical e sinalizagéo
horizontal. De forma particular devem-se estabelecer volumes e planos espaciais como fontes para aplicacao
de informagdes. Normalmente apresentam funcdo tatil e visual que sdo os dois sentidos humanos mais
comuns, assim como atendem ao disposto pelas normas brasileira de acessibilidade universal.

A sinalizacdo vertical deve ser proposta através de placas, laminas e planos inclinados com aplicagdo de
textos, figuras e dots do Braille. Caracteristicamente serdo sobrepostas em paredes, portas, mapas,
equipamentos, totens, etc. Serdo projetados, especificamente elementos complementares de sinalizagao, tais
como: placas, totens, signos e pictogramas com defini¢do de cores, texturas e seus dimensionamentos.

A sinalizac@o horizontal (podotatil), por sua vez, sera constituida através de diferenciag¢des de setorizagdo de
cores e texturas para pisos e/ou outros paramentos, tanto para uso interno como externo. A sinalizagéo
horizontal sera proposta ainda para todos os passeios publicos, escadas, degraus, rampas, etc como instru¢ao
diretiva e de atencio.

A implanta¢do da marca da instituicdo cliente seguird as indicagcdes do manual, fornecido pelo cliente,
apresentada em duas opgOes onde sera avaliada a afinidade da conceituagdo, estudo de cores ¢ a tipologia
indicada.

.68. ANTEPROJETO (35%)

O anteprojeto tera a planta geral com locacdo dos pontos que receberdo os elementos de sinalizagdo e
informacdo junto com os demais componentes, tais como: paisagismo e mobiliario. A defini¢do dos
elementos de sinalizacdo serdo realizadas em escala 1:100.

Deverdo ainda referenciar:

* Defini¢do da implantagdo da marca/logomarca do equipamento construido e dos demais elementos que
compde o sistema de comunicagao;

* Projeto dos elementos de sinalizagdo (placas, totens, signos e pictogramas) com defini¢@o de cores, texturas
e dimensionamento;

* Defini¢do do sistema e elementos internos de sinalizacdo;

* Planta geral com locag@o dos pontos que receberdo os elementos de sinalizagdo e informagdo juntos com
0s equipamentos e espacos de cada servigo;

.69. PROJETO EXECUTIVO (45%)

Uma vez aprovado o anteprojeto sera dado desenvolvimento ao projeto executivo onde todo componente
especial proposto para cada area sera detalhado construtivamente. Também nesta etapa devem ser finalizadas
a diagramagdo das placas e totens com a especificagdo de tratamentos, assim como, tipologia de fonte,
kerning e corpo a serem utilizados para confeccao.

* A composic¢ao das mensagens, figuras e pictogramas serdo detalhadas em esc. 1:20;

* A planta de localizagdo das sinalizagdes — esc. 1:500, contera: locagdo dos pontos de
sinalizagdo e informagao, legenda das convengdes graficas adotadas;

* O detalhamento do sistema de sinalizagdo — esc. de 1:20 contera: composi¢do das mensagens
visuais, signos e pictogramas, esquemas construtivos, desenho, defini¢do e dimensionamento, especificagdo
de cores e diagrama final das mensagens. Finalizando forneceremos os detalhes do sistema de instalacdo,
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fixagdo e/ou fundagdes dos elementos que compdem a sinalizacao.
Compodem ainda o Projeto executivo:

* Memorial descritivo e quantificacdo dos elementos;

* Detalhamento de todos os componentes propostos, com diagramacao das placas, e totens, tipo
e tamanho de letras a serem utilizadas para a sua confecg¢ao;

* Detalhes do sistema de instalagdo ¢ fixacdo dos elementos;

* Especificagdo de cores/acabamentos.

* Confecgao de Mock up para atender o pleno entendimento da proposta em caso de sistemas
nao convencionais ou de tecnologia inovadora. Este item sera utilizado a critério do gestor do contrato.

.70. CRITERIO DE MEDICAO

As medigdes de projeto de comunicagdo visual e sinalizacdo e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais
em contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medigdes obdecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obdecidas as clausulas contratuais de
acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

Os valores e quantitativos contratados correspondem a area interna integral do projeto de arquitetura e nos
casos de sinalizacdo externa corresponderdo ao montante, em m?, da area de intervengdo delimitada por
poligonal estabelecida nos termos da contratagao.

16. PROJETO DE PAISAGISMO

O projeto de paisagismo deve definir e especificar os procedimentos a serem adotados para execugdo das
obras de paisagismo ndo sendo este restrito a especificacdo de espécies, quantitativos e porte.

Seu objetivo maior ¢é integrar a arquitetura proposta a paisagem, restabelecendo o equilibrio espacial e
ambiental em fung¢@o da operacionalidade do edificio, de forma a transmitir conforto e seguranga aos usuarios.
O projeto de paisagismo deve ser desenvolvido em duas etapas:

a) Anteprojeto;

b) Projeto executivo.

11. ANTEPROJETO (35%)

Deve ser elaborado de forma a contemplar o levantamento qualitativo das potencialidades e dificuldades
relacionadas ao tratamento paisagistico do local para o tragado elaborado no projeto arquitetdnico.

A elaboragdo do projeto de paisagismo, nesta fase, envolve a caracterizacdo e a locagdo dos elementos
vegetais e construidos pertinentes ao projeto, de forma esquematica. Deve-se garantir a compatibilizacao do
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plantio de elementos vegetais com a implantacdo de elementos construidos.
No anteprojeto de paisagismo devem constar:

» Levantamento de recursos paisagisticos, por meio da caracterizacdo ambiental dos meios
fisico e bidtico na area de influéncia do projeto, para preservar e melhorar os principais valores naturais, de
acordo com as recomendagdes dos estudos ambientais preconizadas pelo 6rgdo de controle ambiental do
Estado (IEMA);

* Cadastro pedologico e vegetal das faixas de vegetagdo primitiva ao tragado definido pela
implantagdo da arquitetura proposta, compreendendo os macigos ou agrupamentos vegetais e espécies
arboreas mais significativas, identificando areas de reflorestamento, vegetacdo nativa, preservagdo
permanente e remanescentes, quando aplicavel,

* Indicacdo das possiveis fontes de aquisi¢do das espécies vegetais, distancias de transporte,
quantidades disponiveis e épocas de plantio;

* Indicag@o de areas de jazidas de materiais, escavagdes de empréstimos e depositos de material
excedente;

 Tratamento paisagistico basico nas dreas urbanizadas de interferéncia direta a arquitetura
proposta;

* Locagdo preliminar e esbogo dos elementos arquitetonicos e paisagisticos componentes de
pragas, mirantes, belvederes, e outros.

» Arborizagdo paisagistica, locacdo dos agrupamentos e relagdo dos provaveis espécimes
arboreos, dando preferéncia as espécies nativas compativeis com a fitogeografia da regido, com base no
equilibrio biologico existente nas diferentes coberturas vegetais;

* Localizacdo aproximada dos elementos vegetais propostos, representados em planta, por meio
da delimitacdo dos diversos macigos agrupados ¢ de acordo com as suas categorias vegetais, quais sejam:
arvores, palmeiras, arbustos e forragcdes, bem como a identificagdo da altura dos macigos e a distancia
recomendada para o plantio;

* Estimativa de quantidades e porte, discriminada por espécies de acordo com a categoria dos
elementos vegetais, arvores, arbustos, forragdes e grama.

.72. PROJETO EXECUTIVO (65%)

Deve consolidar e detalhar as solugdes aprovadas na fase anterior. Além das espécies vegetais, devem ser
detalhados os elementos construidos, como bancos, passeios, escadas, rampas muros e outras obras relativas
aos espacos externos as edificagdes e demais instalagdes operacionais dentro da faixa de atuag@o do projeto.
Nesta etapa as solugdes aprovadas na fase anterior devem ser consolidadas e detalhadas com base nos novos
elementos disponiveis. O projeto deve compreender:
Compatibilizacio com levantamento planialtimétrico:
E a base para implantagio do projeto de paisagismo. Pode-se adotar o0 mesmo levantamento utilizado para o
projeto arquitetdnico, complementado com as seguintes indicagdes:

* Caracterizacdo ambiental da area de influéncia por meio de locag@o dos recursos paisagisticos
e de cadastro pedologico levantados na fase anterior de projeto;

* Locagdo definitiva para as implantacdes das areas de lazer, tais como pragas, parques,
mirantes, belvederes, sinalizagdes e outros.

* Locagdo provisdria para o plano de implantagcdo do paisagismo durante a obra (Plano de
ataque).
Projeto de paisagismo:
Nesta fase, o projeto deve seguir os mesmos parametros e recomendagdes do projeto basico. A elaboracao do
projeto deve ter como base a consolidacdo dos estudos desenvolvidos na fase anterior, adequados aos novos
dados tais como o levantamento planialtimétrico com a locagdo dos elementos propostos, o tragado
geométrico definitivo da arquitetura proposta, taludes de corte e de aterro, passeios, meio-fios, etc. Além
disso, cabe a compatibilizagdo com os elementos propostos pelos outros projetos de engenharia que possam
interferir na operacao da arquitetura proposta.
O projeto executivo deve constar de:
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» Arborizagdo paisagistica, composta por espécimes arboreos preferencialmente nativos e
compativeis com a fitogeografia da regido, com base no equilibrio ecoldgico existente nas diferentes
coberturas vegetais para melhor integracdo a paisagem, contribuindo para harmonia visual do conjunto
constituido pelos elementos construtivos, arquitetonicos e vegetagao local;

» Tratamento paisagistico de interse¢des e acessos, considerando critérios de seguranga e
visibilidade, de forma a garantir seguranga aos usudrios da arquitetura proposta;

» Tratamento de recuperagdo ambiental nas areas de escavacdes e caixas de empréstimos
existentes, com base no equilibrio ecoldgico existente nas diferentes coberturas vegetais;

* Detalhes de revestimento vegetal para contengao e protecdo contra erosdo nos taludes de corte
e aterro, quando aplicavel, bem como a identifica¢cdo dos casos de recobrimento vegetal com grama e
processo de plantio mais adequado, hidrossemeadura ou plantio em placas;

* Projeto das implantacdes das areas de lazer, tais como pragas, parques, mirantes, belvederes,
monumentos, sinalizacdes e outros, além das areas de estacionamento;

* Relatorio de manejo das espécies arboreas que necessitem ser removidas para a implantagéo
da arquitetura proposta, por meio de corte ou transplante; no relatério deve constar o cadastro arboéreo com
informacgdes referentes a identificagdo das espécies com nome cientifico e popular, dados fitossanitarios,
porte, didmetro do tronco das espécies e agdes de manejo mais adequadas para a espécie, corte ou transplante;

* Especificacdes técnicas de todos os servigos, como plantio das espécies vegetais de acordo
com a sua categoria, incluindo as de transplante arbdreo;

* Orcamento completo;

* Plano detalhado para execugédo da obra.

.73. CRITERIO DE MEDICAO

As medigdes de projeto de paisagismo e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por pregos unitirios/m* as medi¢cdes obedecerdo exclusivamente a 4rea
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas contratuais
de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

Os valores e quantitativos contratados correspondem a area delimitada por poligonal estabelecida nos termos
da contratacdo do projeto de arquitetura, exclusive a area ocupada pela Arquitetura em sua projegdo
horizontal.

.74. CONSIDERACOES GERAIS

Na elaboragdo do projeto de paisagismo deve-se observar:

* As premissas funcionais, compatibilizando os elementos paisagisticos com as possiveis
interferéncias dos projetos de arquitetura e complementares de engenharia, tais como geotecnia, drenagem,
iluminagao, sinalizagdo, estruturas e outros;

* Recomposi¢ao morfoldgica das areas atingidas por meio da protecao das formagdes nativas e
recomposicao das areas degradadas visando ao desenvolvimento de ecossistemas propicios a sobrevivéncia
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e preservacdo da fauna regional;

* Recomendacgdes e condicionantes dos 6rgdos ambientais;

*» Dados dos aspectos fisicos e ambientais, como condi¢des climaticas de temperatura, umidade
do ar, insolacdo, ventos e regime pluviométrico, poluicdo atmosférica, da agua e sonora, hidrografia, relevo
e caracteristicas geotécnicas do solo, para proporcionar melhor adaptacdo ecoldgica das espécies propostas.

.75. CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboragédo do projeto de paisagismo devem-se obedecer aos critérios que permitam o bom desempenho
da arquitetura proposta. Assim, os elementos vegetais componentes do projeto devem garantir: condi¢des
adequadas de visibilidade e reconhecimento por parte dos usuarios que procuram o edificio de uso
institucional e publico, previsibilidade de percursos minimizando a monotonia, sinalizacdo dos diversos
elementos da arquitetura proposta, sombreamento de setores de 4reas operacionais, introducdo de barreiras
contra o vento, contencdo de taludes, combate a erosdo e ao assoreamento do solo, que dizem respeito a
prote¢do e manutengdo do edificio institucional e de uso publico.

17. TERRAPLANAGEM

.76. DIRETRIZES BASICAS

As Instrugdes Técnicas para apresentagdo de Projetos de Terraplanagem aqui contidas objetivam o
entendimento e o nivelamento de informagdes para o desenvolvimento de contratos com este escopo, assim
como a viabilidade e licenciamentos prévios para empreendimentos que demandem estes procedimentos

.77. DEFINICOES

Licenca Unica

Concedida na etapa preliminar do projeto, contém os requisitos basicos e condicionantes ambientais a serem
atendidas na execugdo dos trabalhos, observando-se a viabilidade ambiental do empreendimento. No caso de
areas que possuam cobertura vegetal, além da licenca ambiental, devera ser solicitada autorizacdo para
supressdo da vegetagdo. Somente sera exigido o licenciamento de movimentagdes de terra acima de 200 m3,
devendo-se observar o disposto nos Artigos 12 e 14 da Instrucdo Normativa IEMA - ES n°® 12 de 25.10.2006.
Limpeza de Terreno e Destocamento

Consiste da remogdo, na area a ser terraplenada, de arvores, arbustos, tocos, galhos, emaranhados de raizes e
terra que as envolve, capim e todo material impréprio para a constru¢do de terraplenos. Inclui, portanto,
rogado, derrubada de arvores e arbustos, destocamento, empilhamento, queima, carga, transporte, descarga e
espalhamento em locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Observar:

Autorizac@o para Supressdo de Vegetacdo — Concedida pelo Instituto Estadual de Defesa Agro Florestal que
apos vistoria emite laudo contendo identificagdo da vegetacdo, estagio de regeneragdo e elementos passiveis
de supressao, o que ira subsidiar a emissao da autorizagao bem como medidas compensatorias para o caso.
Autorizacdo Ambiental — Apresentada para areas de empréstimo e de bota — fora, e consiste na autorizacdo
do orgdo competente para a utilizagdo de material para aterro ou ainda para a disposi¢do de material excedente
de terraplanagem em determinada area.

Plano de Recuperagio de Area Degradada — PRAD — Consiste em projeto especifico, que deve ser elaborado
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e executado por profissional habilitado e sera aplicado para recuperagdo de areas degradadas em fungdo da
exploracao do solo ou pela disposi¢cao de material em bota - fora.

Materiais de 1” e 2° Categorias

Compreendem os solos em geral, as rochas em decomposicao, os seixos rolados ou ndo, com a dimensgo
maxima de 0,15 m, e, em geral, todos os materiais que podem ser escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores de esteiras de peso compativel ou por escavadeiras
hidraulicas.

Material de 2* Categoria com Escarificador

Compreende as pedras soltas e rochas fraturadas, em blocos macigos de volume inferior a 0,50 m?, as rochas
alteradas, exceto as incluidas na 1? categoria, e as de resisténcia inferior a da rocha sa, as rochas brandas, cuja
extragdo exija emprego continuo de escarificador.

Material de 2* Categoria com Explosivos

Compreende os materiais de 2* categoria cuja extragcdo exija desmonte prévio feito com escarificador ou
emprego descontinuo de explosivos de baixa poténcia.

Material de 3" Categoria

Compreende as rochas sas, incluindo os matacdes macigos e as rochas fraturadas com volume igual ou
superior a 0,50 m*, que s6 possam ser extraidos apos reducdo em blocos, e que exijam o uso continuo de
explosivos.

Aterro

E a descarga e espalhamento de material escavado e transportado de acordo com o que dispdem as normas
correspondentes, em camadas compactadas com espessuras definidas em projeto, no maximo de 0,30 m. O
equipamento utilizado para execucdo deve permitir o atendimento aos critérios de projeto, obedecendo ao
alinhamento, greide e se¢des transversais definidos.

Solo Mole ou Material Brejoso

Solos moles ou materiais brejosos sdo aqueles com baixa capacidade de suporte para servirem como base de
aterros, por serem muito compressiveis e apresentarem baixa resisténcia ao cisalhamento conduzindo a
situacdo de instabilidade, caso ndo sofram tratamentos adequados.

De maneira geral, os solos classificados como moles ou compressiveis sdo:

* Argilas, orgénicas ou ndo, de consisténcia muito mole a mole, com valores de penetragdo SPT
em geral inferior a 2 golpes/30 cm, baixa coesdo, elevada umidade natural;

* Turfas, comumente com elevado teor de matéria organica e restos vegetais que apresentam
baixos indices de penetragdo SPT, baixos valores de coesdo, elevada umidade, porém com permeabilidade
bem maior que as argilas citadas acima.

Distancia Média de Transporte —- DMT

Distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou outro material inerte a ser transportado até o
centro de gravidade do local do seu destino.

No caso de obras de ampliaggo de capacidade o calculo da distancia de transporte deve representar o percurso
efetivo.

Considerando que o Empolamento é o processo de expansio volumétrica do terreno natural apos o desmonte
do material. O levantamento de quantitativos para planilha or¢amentaria ja deverd contemplar empolamento
médio no transporte de materiais.

Compensacio Lateral

E a destinagio do volume de corte parcial ou total de uma se¢iio mista ao aterro da mesma segéo, compensado
transversalmente ao eixo do trecho considerado.

Compensac¢io Longitudinal

E a destinagdo do volume de corte parcial ou total de um trecho ao aterro de outro trecho, compensado
longitudinalmente ao eixo do trecho considerado, salvo nos casos de bota-fora ou empréstimo.

GC - Grau de Compactacio

E a relagio entre a densidade maxima seca obtida no campo, ap6s a compactagio, e a densidade méaxima seca
de laboratdrio, referencial de projeto em funcao da energia de compactacao pré-estabelecida.

FC - Fator de Contracao dos Materiais

E a relagio entre o volume do material no corte de origem e o volume que este mesmo material ocupara no
aterro apds ser compactado. Em termos de densidade, ¢ a relacdo entre as densidades maxima seca de
laboratdrio e in situ da area de empréstimo multiplicada pelo grau de compactacdo especificado para o aterro
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compactado. Em muitos casos, este valor resulta em 1,25, entretanto, o valor a ser efetivamente adotado
depende de ensaios realizados em cada situacao.

Caixa de Empréstimo

Area destinada a prover ou complementar qualitativa e quantitativamente os materiais necessarios &
constituicdo de aterros, ao preparo de fundacdes, a substitui¢do de materiais do subleito dos cortes ou para
melhorar a prote¢ao da terraplanagem contra a erosao. Pode localizar-se dentro ou fora da faixa de dominio.
A utilizacdo da caixa de empréstimo sera de ordem econdmica ou tecnoldgica de selecdo de materiais.
DME - Deposito de Material Excedente

Area destinada ao depdsito de materiais excedentes de cortes de terraplanagem ou de solos inserviveis para
reaproveitamento, tais como solos moles, de baixa capacidade de suporte, expansivos, rochosos, de dificil
trabalhabilidade etc.

.78. DOCUMENTOS NAO-TECNICOS

Quando aplicavel, no tocante a Licenciamento Ambiental para a terraplanagem, Documentos da Pessoa Fisica
ou Juridica de acordo com a relagdo fornecida pelo IEMA.

Outros Documentos:

De acordo com a Relag@o de Documentos Basicos para o Licenciamento Ambiental, fornecida pelo IEMA.
Os documentos que comprovam a legalidade do uso da drea para a instalagdo do empreendimento (Escritura
Publica, Comprovagdo de Posse, Cessdo de Uso, etc.) deverdo ser registrados em cartorio de imoveis ou
estar devidamente regularizados junto aos orgdos competentes. Nos casos de documentos ndo definitivos de
propriedade, para os quais ndo cabe esse registro, como, por exemplo, a Autorizagdo do Proprietario, devera
ser apresentado, conjuntamente, o documento que atesta o dominio do imovel pelo emissor da autorizagdo
(ex: Escritura Publica, Comprovagdo de Posse, dentre outros), devidamente registrado no cartorio de
imoveis competente.

.79. DOCUMENTOS TECNICOS

Todos os empreendimentos/atividades localizados na orla maritima deverdo observar as regras de Uso e
Ocupacdo da Zona Costeira, contidas no Decreto n°. 5.300, de 07 de dezembro de 2004, que regulamenta a
Lein® 7.661, de 16 de maio de 1988. Essa Lei institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC.
Nesses casos, os estudos ambientais e memoriais descritivos deverdo observar o disposto nos capitulos IlI,
1V, V e VI e enquadrar os empreendimentos/atividades em conformidade com as informagoes dos anexos do
referido Decreto, que se encontra disponivel no site www.planalto.gov.br.

« Memorial Descritivo da Area do Projeto e Descri¢io Sucinta do Empreendimento;

* Memorial Descritivo contendo informagdes relativas a localizagdo e a area ocupada pelo
empreendimento, detalhando, em especial, os seguintes itens:
a) Os limites das instalagdes, apresentando pontos de referéncia e caracterizando a vizinhanga, de modo a
permitir um perfeito reconhecimento do local;
b) Descricdo da cobertura vegetal, topografia, tipo de solo e corpos d’agua existentes, preferivelmente
acompanhada de fotografias;
¢) Localizagdo em relag@o aos cursos d’agua proximos;
d) Existéncia de areas protegidas no entorno (mata atlantica, mata ciliar, manguezal, etc.);
e) Infra-estrutura existente no entorno do empreendimento;
f) Uso atual do solo (uso predominante na area e outros usos ja implantados).

* Descricdo sucinta do funcionamento da atividade, acompanhada dos objetivos e da
justificativa do projeto:
Descrever o funcionamento da atividade e apresentar os objetivos ambientais e sociais do projeto, seu
periodo de alcance, bem como a drea e a populacdo atingidas em todas as fases, bem como drea e a
populagdo atingida em todas as fases elencando os possiveis impactos referentes a execugdo da atividade e
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a proposi¢cdo de medidas mitigadoras.

* Planta de Localizagdo
Planta de localizag¢do da darea a ser explorada, com poligonal definidora dos limites do empreendimento
georreferenciada e coordenadas dos vértices no sistema UTM, datum horizontal SAD-69. Especificar alguns
pontos de referéncia proximos ao empreendimento a ser licenciado, de modo a facilitar o acesso e a
identificacdo da darea em andlise. Os vértices da poligonal devem ser determinados com precisdo minima de
10 metros.

.80. FASES DO PROJETO

O Projeto de Terraplanagem deve ser elaborado em trés fases:
a) Estudos preliminares;

b) Projeto basico;

¢) Projeto executivo.

17.1.1. Estudos Preliminares

As sondagens e estudos geoldgicos e geotécnicos, a serem desenvolvidos devem definir os diversos tipos de
materiais que serdo encontrados no local do projeto, assim como as se¢des transversais tipicas a serem
adotadas, principalmente em relagdo as declividades, alturas dos taludes de cortes e aterros. Locais potenciais
para depdsito de materiais excedentes, areas de empréstimos, jazidas de solos lateriticos, de areia e de
cascalhos e pedreiras, devem ser indicados com as respectivas capacidades de volume, além de serem
projetados de acordo com instrugdo especifica.

Nesta etapa os volumes de terraplanagem devem ser estimados e separados pelas diversas categorias de
materiais, bem como suas distancias de transporte.

17.1.2. Anteprojeto

Nesta fase, os horizontes dos diversos materiais devem estar caracterizados como materiais de 17, 2* ¢ 3*
categorias, solos moles, solos inadequados para aterros ou aproveitaveis somente para corpo, isto ¢, nucleo,
de aterros. Os materiais previstos devem ser caracterizados para a finalidade pretendida.

Para calculo de volume deve-se considerar a espessura da caixa de pavimento; nos locais em corte deve-se
adicionar o volume, enquanto que nos locais de aterro deve-se subtrair o volume em relagdo ao greide
projetado.

Os taludes de corte e aterro definidos nos estudos preliminares devem ser reavaliados, em fungdo das
sondagens e ensaios realizados pelos estudos geotécnicos nesta etapa.

Deve-se elaborar a movimentagdo dos volumes de terraplanagem, com as compensagdes longitudinais. Deve
ser prevista a localizag@o dos locais de deposito de materiais excedentes e areas de empréstimos, se assim for
necessario, de forma a atender aos aspectos geologicos, geotécnicos, de drenagem, paisagisticos, de custo e
de prote¢do ao meio ambiente.

Os volumes e os seus respectivos momentos de transportes devem ter grau de precisdo suficiente para
contratagdo dos servigos e devem fornecer subsidios para refinamento do projeto executivo de geometria,
visto que o projeto de terraplanagem € decorrente do projeto geométrico.

17.1.3. Projeto Executivo

O projeto executivo deve aprofundar os estudos ¢ melhorar o grau de detalhamento estabelecido no
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anteprojeto. Seu objetivo principal ¢ o desenvolvimento do projeto em nivel final de engenharia, permitindo
a determinagdo dos quantitativos e do orcamento da obra com maior precisdo e a perfeita implantagdo da
obra.

O volume de terraplanagem deve ser calculado considerando os intervalos das areas das se¢des transversais
no minimo a cada 20,00 m, isto €, uma estaca, caso seja utilizado o método dos prismas.

Tal método consiste em calcular o volume como proveniente de uma série de sélidos geométricos,
denominados prismoides, limitados nos extremos por faces paralelas e nas laterais por superficies planas. No
campo, as faces paralelas correspondem as segdes transversais extremas, e as superficies planas laterais
correspondem a plataforma da estrada, aos taludes e a superficie do terreno natural. Pode-se adotar outro
método, desde que apresente precisdo semelhante ou maior a este.

O projeto executivo de terraplanagem relativo aos volumes resulta dos pardmetros estabelecidos nos estudos
geologicos e geotécnicos, projetos de geometria e de pavimentagao.

O Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD devera ser elaborado por profissional habilitado e
conter a descrigdo do processo de recuperacdo, metodologia a ser utilizada, delimitagdo/identificacdo da area
de recuperacdo, espécies a serem utilizadas, tratos culturais e cronograma de execugao.

O projeto também devera conter medidas de contencdo e estabilizagdo dos taludes formados por
movimentacdo de terra na area, bem como detalhamento de possiveis elementos construtivos e espécies
vegetais a serem utilizadas.

.81. ELABORACAO DO PROJETO

17.1.4. Secoes Transversais

Nas secdes transversais devem constar elementos que caracterizem de forma clara os critérios adotados para
elaboragdo do projeto, tais como:

* Configuracdo do terreno;

* Configuracdo da plataforma, taludes, remogao de solo mole e banquetas;

» Configuracdo dos limites de contato entre os diversos materiais encontrados e outros
elementos necessarios;

* Notas de servigo de plataforma acabada, consistindo de distancias em relacdo a um eixo de
referéncia e cotas;

« Areas de corte, com as suas respectivas classificagdes, de aterro, da remogio e da substituigio
de materiais;

+ Areas para corpo de aterro, se existirem.
Calculo de Areas, Volumes, Classificac¢io e Selecio de Materiais.
Somente apo6s a elaboracdo dos projetos de geometria, dos estudos geologicos e geotécnicos deve-se calcular
o volume de terraplanagem.
A camada vegetal correspondente a limpeza do terreno ndo deve ser computada para calculo de volumes,
tampouco a estrutura de pavimento, passeios e edificagdes existentes.
Os estudos geotécnicos devem classificar os diversos tipos de materiais encontrados nos cortes ou
empréstimos e seleciona-los para utilizacdo em aterros. No célculo de volumes, os materiais de terraplanagem
devem ser separados e calculados nas seguintes categorias:

* Limpeza de terreno e destocamento;

* 1% e 2% categoria;

* 2% categoria com escarificador;

* 2% categoria com explosivos;

* 3% categoria;

* Solo mole.
Outras categorias de materiais podem ser encontradas, tais como material utilizdvel somente para corpo de
aterro. Os volumes das compensacdes laterais devem ser calculados nesta planilha de volumes.
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17.1.5. Selecao de Materiais de Terraplanagem

Para selegdo de materiais de terraplanagem, devem-se avaliar as caracteristicas mecanicas e fisicas através
dos ensaios descritos na instrug@o para servigos geotécnicos.

O material de aterro pode ser solo, pedregulho ou solo contendo fragmentos de rochas. Os parametros de
projeto sdo a capacidade de suporte do material e a expansdo. Em principio e salvo outra indicagdo, devem
ser obedecidos os seguintes valores, conforme especificag@o técnica do item aterros de terraplanagem:

* Aterro: no caso do corpo de aterro ser constituido por SE - Solos Expansivos ou SES Solos
Expansivos Saturados, os metros finais do aterro da plataforma e do talude devem ser executados por solos
de comportamento lateritico e compactado na energia normal do ensaio de compactagao, conforme indicag@o
de projeto, de forma a envelopar o corpo de aterro. Caso ndo se disponha de volume suficiente deste material,
os metros finais do aterro devem ser executados com solos que apresentem CBR maior ou igual a 6%,
expansdo menor do que 2% e os ultimos 30 cm executados por solo selecionado de comportamento lateritico
compactado na energia intermediaria do ensaio de compactacao;

* Corte: no caso do subleito do pavimento apresentar solos expansivos, SE, ou solos expansivos
saturados, SES, deve-se substituir o solo, na espessura minima de 1,50 m, constituido por solos de
comportamento lateritico e compactado na energia normal do ensaio de compactagdo. Caso ndo se disponha
de volume suficiente deste material, a substituicdo devera ser executada por solos que apresentem CBR maior
ou igual a 6%, expansdo menor do que 1% e os ultimos 30 cm executados por solo selecionado de
comportamento lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de compactacao.

17.1.6. Determinacdo do Fator de Contracdo dos Materiais

Os ensaios para determinagdo da densidade in situ ou natural devem ser realizados de acordo com a
metodologia preconizada na instrugdo de projeto referente a servigos geotécnicos.

Perfil de Distribui¢do de Volumes e Orientagdo do Movimento de Terra

A distribuicao tedrica do material escavado deve definir a origem e o destino dos materiais envolvidos na
terraplanagem, considerando seus volumes, as classifica¢des e as distancias médias de transporte, através da
elaborag@o do Diagrama de Bruckner.

Esta distribuicdo deve fornecer a solugdo mais economica sob o ponto de vista da distancia média de
transporte e aproveitamento dos materiais dos cortes, considerando o percurso possivel dos equipamentos de
transporte de terraplanagem.

Obs.: Quando houver necessidade de exploragdo de material para complementagdo de volumes de aterro, o
projeto deverd prever que este material seja proveniente de dreas que possuam licenciamento ambiental,
devendo ser identificado o local e apresentada copia da licenga ambiental de operagdo Para a exploragdo
da drea em questdo.

.82. FORMA DE APRESENTACAO

17.1.7. Estudos Preliminares (25%)

Nesta fase deve-se estimar e apresentar os volumes totais de terraplanagem, com suas respectivas
classificagdes, bem como a indicagdo dos locais para depdsito de materiais excedentes e das areas de
empréstimos, com a estimativa dos seus volumes e caracterizagao geologica e tactil visual dos solos feita por
geodlogo ou geotécnico de campo. Deve-se estimar e apresentar os momentos de transporte no relatorio
técnico correspondente.
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17.1.8. Anteprojeto (30%)

* Memorial Descritivo
O memorial descritivo deve conter os critérios adotados para a elaboragdo do projeto de terraplanagem,
abrangendo pelo menos os seguintes dados:
- Resumo de limpeza e destocamento;
- Resumo dos volumes escavados, distribuidos por categoria;
- Distancia média de transporte, DMT, do trecho;
- Fator de contragdo dos materiais;
- Localizagdo dos depdsitos de materiais excedentes e das dreas de empréstimos.
- Autorizagdo para supressdo de vegetagdo emitida pelo Instituto Estadual de Defesa
Agro Florestal — IDAF, quando for o caso.
* Memorial de Calculo
O memorial de célculo deve apresentar no minimo os seguintes elementos:
- Distribuigdo de transporte resumida;
- Planilha de volumes resumida;
- Planilha de areas de limpeza e destocamento.
* Secdes-Tipo
Todas as segdes-tipo representativas devem ser desenhadas na escala 1:100 ou outra escala estabelecida em
comum acordo com a fiscalizagdo do IFES. Devem ainda indicar o detalhamento de taludes de corte ¢ aterro
nas diversas situagdes. Devem-se adotar os modelos dos projetos padrdes de geometria.
¢ Planilha de Quantidades
As quantidades de terraplanagem devem ser apresentadas conforme instru¢des do Gestor do Contrato do
IFES seguindo modelo vigente a época da elaboragdo dos projetos.
16.7.3 — Projeto Executivo (45%)
* Memorial Descritivo
Deve conter as diretrizes adotadas no anteprojeto, abrangendo no minimo os mesmos tépicos mencionados.
Devem ser destacadas e justificadas as eventuais alteragdes nos parametros ¢ medidas de controle ambiental
a serem adotadas para minimizar ruidos e emissdo de poeiras
(e outros possiveis impactos identificados) contemplando as fases desde o transporte de materiais até a sua
disposigdo final.
* Memorial de Calculo
No projeto executivo, o memorial de calculo deve apresentar no minimo os seguintes documentos:
- Planilha de volumes (Q04), classificados por categoria, conforme modelo do Anexo A;
- Quadro de orientaggo de terraplanagem (QO05), conforme modelo do Anexo B;
- Perfil de distribuicao de volumes (Q03), conforme diagrama de Bruckner e modelo do
Anexo C;
- quadro de caracterizagdo dos solos.
As DMTs - Distancias Médias de Transporte, bem como os trechos de compensagdo longitudinal, areas de
depdsito de materiais excedentes e caixas de empréstimo devem ser definidos através da elaboragdo do
diagrama de Bruckner, apresentado em desenho formato A-1, utilizando a mesma escala horizontal das
plantas de distribuicdo de volumes, 1:5.000 ou outra escala aprovada, e escala vertical compativel com os
volumes movimentados em cada trecho.
Em geral, utiliza-se 1 cm = 1.000 m3, podendo ser adotada outra escala desde que aprovada pelo Gestor do
Contrato do IFES. Em ambos os casos estas devem estar consignadas.
* Plantas do Projeto Executivo
Os desenhos de plantas de distribui¢do de volumes (Q02) devem ser apresentados preferencialmente em
formato A-1, na escala 1:5000 ou outra escala aprovada e de acordo com o quadro de orientagdo de
terraplanagem (QO05). Tais desenhos devem ser elaborados conforme modelo do Anexo D.
¢ Planilha de Quantidades
Para levantamento de quantidades deve-se seguir o mesmo critério adotado no projeto basico, acrescentando
os resultados obtidos com a elaborag@o do diagrama de Bruckner e a caracterizagao e classificagdo completa
dos solos.



MANUAL DE PROCEDIMENTOS

INSTITUTO FEDERAL

Unidade:
CGPE

TITULO:
Elaborar Projetos de Obras

N°:

070.100.030.065

FOLHA:

85/108

* Plano de Recuperacio de Areas Degradadas
Devera ser apresentado em caderno especifico, incluindo plantas e desenhos inerentes ao projeto, € conter as
diretrizes adotadas no projeto basico. Todo o trabalho devera ser rubricado e assinado pelo responsavel
técnico, inclusive com recolhimento de Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao Conselho de Classe.

.83. CRITERIO DE MEDICAO

As medigdes de projeto de terraplanagem e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades
dentro de cada etapa, justificando a op¢ao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m? as medigdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada em proje¢do horizontal independente de valores existentes em planilha, obedecidas
as clausulas contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

Os valores e quantitativos contratados correspondem a projecao horizontal da area delimitada por poligonal
estabelecida nos termos da contratagio do projeto.

.84. CONSIDERACOES FINAIS

a) A area onde se pretende implantar o empreendimento ndo deverd sofrer alteracdes de suas condi¢des
originais antes da obten¢@o do licenciamento ambiental, quando couber.

b) Toda a documentacdo técnica apresentada para o licenciamento ambiental deverad estar assinada pelo
responsavel técnico;

¢) Todas as plantas, projetos e estudos ambientais apresentados deverdo estar acompanhados das Anotagdes
de Responsabilidade Técnica (ARTs), devidamente registradas nos respectivos conselhos de classe, e conter
o nome legivel, o nimero do registro no conselho de classe e a assinatura dos profissionais responsaveis pela
elaboragdo desses documentos. No caso das plantas, deverdo conter, também, a assinatura do interessado e
ser entregues dobradas no formato A4, ndo sendo aceitos desenhos esquematicos feitos a mao livre;

d) Os estudos ambientais, sempre que solicitados, deverdo ser apresentados em meio digital ¢ em meio
impresso, este contendo o nome legivel e a assinatura de toda a equipe técnica responsavel por sua elaboracao.
Todas as paginas do relatorio apresentado deverdo estar rubricadas pelo coordenador da equipe contratada;
e) Os documentos apresentados em forma de fotocopia deverdo estar autenticados ou ser acompanhados do
documento original, para simples conferéncia;

f) As informagdes deverdo ser entregues em meio impresso € em meio digital;

g) Os arquivos em meio digital deverdo ser apresentados, preferencialmente, no formato *. DWG. Aceitam-
se, também, os seguintes formatos: *. DXF, *. DGN e *.PDF.

h) Apresentar o cronograma dos planos, programas e projetos relativos a atividade, de forma a permitir a
identificag@o entre a fase atual e o inicio da implanta¢do do empreendimento.

1) A qualquer momento da analise, o IEMA podera solicitar outras informag¢des ou documentos, caso julgue
necessario.
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18. PROJETOS DE RESTAURO DE PATRIMONIO HISTORICO E/OU EDIFICIOS
DE INTERESSE DE PRESERVACAQ

.85. OBJETIVOS

Estabelecer a utilizag¢do de critérios técnicos adotados internacionalmente para Projetos de
Restauragdo de Patrimonio Historico e enumerar os estudos necessarios para a sua elaboragao.
A exigéncia de estudos especificos dependera do grau de importancia do bem cultural em
questdo. Fica a cargo dos 6rgaos de preservagao responsaveis pela agdo de tombamento
(federal, estadual e municipal) explicitar quais os estudos que serdo exigidos e o nivel de
aprofundamento dos mesmos;

Obs.: Seguidas as especificagoes particularizadas para intervengoes de restauragdo, os
demais procedimentos para elaboragdo de projetos atenderdo as instrugoes referentes a
elaboracdo de projetos arquitetonicos e complementares de engenharia contidas neste

manual.

.86. CRITERIOS TECNICOS

Os procedimentos de restauragdo devem estar fundamentados nos seguintes principios basicos:

* Manutenc¢ao do substrato histérico
O substrato historico original devera ser mantido. As intervencdes deverdo ser orientadas com vista a
intervengdes conservativas, servigos de manutengao, recuperacao e infra-estrutura do bem.

¢ Intervencdo minima
Toda interveng@o deve ser orientada pelo absoluto respeito aos valores estéticos e historicos do monumento,
a sua integridade fisica e ao seu aspecto documental.

* Compatibilidade de técnicas e materiais empregados
Os materiais e técnicas construtivas a serem introduzidos nas intervengdes deverdo possuir caracteristicas e
comportamentos compativeis aos materiais primitivos encontrados no imovel.

* Legibilidade das intervencoes
As intervengdes devem possuir a marca do seu tempo.

* Reversibilidade dos materiais empregados
Devem ser evitados produtos e materiais que ponham em risco a integridade da obra, bem como técnicas
cujos resultados sejam irreversiveis.

* Ampliacdes (acréscimos) e falsificacoes
Segundo o artigo 6 da Carta de Restauro — 1972 — Italia:
“(...) proibem-se indistintamente para todas as obras de arte(...)”:
“I - aditamentos de estilo ou analogicos, inclusive em forma simplificada, ainda quando existirem
documentos graficos ou plasticos que possam indicar como tenha sido ou deva resultar o aspecto da obra
acabada;
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2 - remogoes ou demoli¢bes que apaguem a trajetoria da obra através do tempo, a menos que se trate de
alteragoes limitadas que debilitem ou alterem os valores historicos da obra, ou de aditamentos de estilo que
a falsifiquem,”

.87. COMPONENTES DE PROJETO DE RESTAURACAO

A estrutura final de um Projeto de Restauragdo para fins de aprovag@o junto aos 6rgdos de preservagdo
(IPHAN, SECULT ou PM conforme o caso) devera conter os seguintes itens:

* Historico do bem ou do local quando se tratar de edificios em conjuntos representativos e de
interesse de preservagao;

* Levantamento arquitetonico;

* Registro fotografico (minimo de 36 fotos 10x15cm diagramadas com legendas, impressas
coloridas. - Gerais, internas, externas e detalhes);

* Relatorio de diagnéstico do estado de conservagdo contendo o mapeamento dos problemas
patologicos existentes, graficamente assinalados sobre o levantamento arquitetonico e a avaliagdo técnica
especifica emitida por especialista detentor de acervo técnico em Projetos de Restauro;

* Memorial descritivo dos materiais e servigos bem como pecas graficas localizando
graficamente em planta, cortes e fachadas as intervengoes;

* Proposta de intervengéo, incluindo os Projetos de Restauro, lay-out, projetos complementares,
paisagismo, bens integrados e moveis quando existirem;

* Planilha de quantitativos para or¢amento e¢ cronograma fisico detalhado das acdes de
intervencdo e obras;

* Recomendagdes gerais para a manutencao do imovel e seus bens integrados e moveis, visando
a sustentabilidade da restaura¢do (Manual de Manutengdo e Conservagio).

Relacionamos abaixo o roteiro detalhado das atividades previstas para a elaborag¢do do projeto,
assim como seus montantes percentuais para desenvolvimento das etapas de servigos:

18.1.1. Pesquisa Historica (5%)

A Pesquisa Histodrica da edificagdo e seu entorno. Devera conter:

* Descrigéo cronologica das diferentes intervengdes arquitetonicas existentes;

* Apresentacdo em planta cronoldgica das intervengdes ocorridas;

* Pesquisa iconografica da edificagdo e seu entorno. Todas as imagens deverdo estar
devidamente identificadas por data e fonte de consulta;

* Pesquisa historica e iconografica dos bens integrados € méveis quando for o caso.

* Identificag@o das fontes bibliograficas utilizadas;

18.1.2. Prospeccées e pesquisa arqueologica (10%)

Em situacdes de especial importancia podera ser solicitada prospecc¢ao arqueoldgica para investigagdo de
antigas estruturas e pré-existéncias.

Prospec¢des murarias e de forros quando houver suspeita da existéncia de pinturas decorativas, ou ainda para
identificag@o de cores ou esquemas cromaticos primitivos desses elementos arquitetonicos;

Realizacdo de prospecc¢des em esquadrias para identificagdo cores primitivas;

Os registros de prospecgdes deverdo ser fotografados e sua localizagdo devera ser demarcada em planta,
cortes e vistas.
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18.1.3. Anadlises Laboratoriais (10%)

Esporadicamente a caracterizagdo e identificacdo de aglomerado/agregado de argamassas historicas
(exemplo: reboco das paredes e estuques do forro) poderdo ser objeto de analises laboratoriais e estas serdo
providenciadas pelo contratante.

Cabera ao contratado para elaboragdo do Projeto de Restauro, a critica e processamento dos resultados das
analises laboratoriais com vistas ao desenvolvimento do projeto;

Cabera ainda ao contratado a identificacdo de materiais constitutivos de policromia prospectada (pigmentos
e aglutinantes) e identificacdo das espécies botanicas encontradas em todos os elementos de madeira que
necessitem intervengao.

18.1.4. Levantamento Arquitetonico e dos bens integrados e moveis (15%)

Levantamento arquitetonico da situagdo atual na escala 1:50 contendo:

* Planta de situacdo, plantas baixas, planta de cobertura, planta de estrutura de telhado quando
for o caso;

* Todas as elevagdes;

* Cortes transversais ¢ longitudinais;

» Levantamento e mapeamento grafico das esquadrias (bandeiras, folhas, forras, postigos e
ferragens) na escala 1:10, contendo representagdo das vistas interna e externa, corte horizontal, corte vertical
e detalhes tipoldgicos e construtivos;

* Identificagdo dos forros, pisos e assoalhos em plantas baixas (escala 1:50), com detalhamento
do sistema construtivo e identifica¢do do material, na escala 1:10;

* Levantamento grafico de bens integrados que se fizerem presentes no imével com registro em
fichas de inventario;

18.1.5. Diagnostico do Estado de Conservacdao (10%)

Verificagdo e identificacdo das patologias existentes na edificagdo, incluindo seus bens integrados e moveis,
relacionando-as com o entorno. Estas patologias deverdo ser devidamente registradas, através do
mapeamento das anomalias em planta, de imagens fotograficas e de texto explicativo, que devera mencionar
o método utilizado na inspegdo. Na analise patologica deverdo ser identificadas as origens (fisica, quimica
ou bioldgica) e causas da degradagao (fatores humanos, naturais ou acidentais), relacionando o desempenho
e a durabilidade dos materiais;

Avaliacdo do sistema de drenagem pluvial. (sistemas de captagdo, de queda e de escoamento da agua);
Avaliacdo Geral das instalagdes existentes (rede elétrica, de telefone, de alarme e seguranca, sistema de
protecao contra descargas atmosféricas, de protecdo contra incéndio, hidraulico, de sonorizagdo).

18.1.6. Proposta de Intervencdao

O Projeto de Restauracdo devera conter proposta grafica de recuperacdo e memorial descritivo das obras a
serem realizadas, com especificacdo dos materiais ¢ modo de execucdo, demarcando em planta o que
necessita ser recuperado (estrutura, alvenarias, forros, pisos, rebocos, ornamentos, esquadrias, ferragens e
bens integrados a arquitetura).

O projeto devera conter uma prancha especifica de lay out de uso das areas;

Os materiais e técnicas propostos deverao ser compativeis com os substratos originais e serem baseados nos
resultados obtidos com as pesquisas historica e arqueologica, as prospecgdes, as analises laboratoriais quando
se aplicarem, o levantamento arquitetonico e o diagndstico do estado de conservagao.
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O Projeto de Restauracdo deve apresentar todos os projetos complementares, tais como: estrutural, drenagem,
elétrico e Luminotécnico, hidrdulico e hidrossanitario, protecdo contra descargas atmosféricas (spda),
prevengdo e combate a incé€ndio, sonorizagdo, seguranga patrimonial, alarme, projeto paisagistico (adequacdo
do entorno da edificacdo) conforme o programa contratado.

O projeto devera incluir ainda proposta de intervengdo para os bens integrados e moveis quando aplicavel.
O projeto devera conter Planilha de quantitativos especificando quantidade, memoria de célculo, unidades,
itenizagdo dos servicos a serem realizados, suas respectivas composi¢des de custos prevendo especialmente
custos com a documentagdo escrita e fotografica que devera integrar o relatério de acompanhamento e final
da Obra de Restauro.

O cronograma fisico devera especificar as etapas de interveng@o e os prazo para execugao destas.

.88. CRITERIO DE MEDICAO

As medigdes de projeto de restauro e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas conforme
plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;

As medicdes serdo feitas por etapa concluida, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo, parcialidades dentro
de cada etapa, justificando a opg¢ao por esse procedimento.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim como,
valores originais do contrato devidamente cadastrado no SICON - Sistema de Gestdo de Contrato do
Ministério do Planejamento;

Aditivos em servigos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento juridico
de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por pregos unitarios/m? as medi¢cdes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada em projecdo horizontal independente de valores existentes em planilha, obedecidas
as clausulas contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

Os valores e quantitativos contratados por m? correspondem a projecao horizontal da area

delimitada por poligonal estabelecida nos termos da contratacdo do projeto.

.89. CONSIDERACOES FINAIS

Estas recomendagdes foram embasadas em documentos internacionais conhecidos por “Cartas Patrimoniais”,
cuja finalidade ¢ a de normatizar mundialmente conceitos e critérios de conservagdo/restauracdo de bens
culturais. Disponiveis em: .
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19. DISPOSICOES GENERICAS PARA PROJETOS

.90. DESCRICAO DOS DOCUMENTOS DOS PROJETOS

19.1.1. Desenho

* Planta de locagao

* Planta baixa dos pavimentos

* Planta de cobertura
* [sometrias

* Esquemas verticais
* Detalhes (em geral)
* Cortes

* Diagrama unifilar

* Diagrama trifilar

Observacoes: As escalas das plantas baixas, cortes, locagdes e coberturas serdo em fung¢do do projeto de

arquitetura ou de forma adequada a cada caso.

As isometrias serdo em escala 1:25 e os detalhes em escala 1:25 ou 1:20.

91. MEMORIAL DE CALCULO

As memorias de calculo deverdo citar os processos e critérios adotados, inclusive as tabelas ou

abacos utilizados. Apresentara o calculo elaborado para o dimensionamento, ou os relatdrios do
software utilizado para a elaboragdo do projeto.

.92. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

Os materiais e servicos serdo especificados estipulando-se as condi¢des minimas aceitaveis de qualidade;
Os materiais e equipamentos serdo especificados indicando-se tipos, modelos, marcas e outras

caracteristicas; Preferencialmente seguindo as indicacdes das especificacdes padrao IFES, conforme

Manual de servigos e especificacdes de materiais — IFES.

93. MEMORIAL JUSTIFICATIVO

O memorial justificativo deve representar uma exposi¢do geral do projeto, das partes que o compdem e dos

principios em que se baseiam, com justificativa e explica¢des das solugdes e conceitos apresentados.

94, PLANILHA ORCAMENTARIA COM QUANTITATIVOS DE SERVICOS

Deve conter os servigos necessarios a execucdo da obra, as respectivas quantidades, unidades, pregos
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unitarios e totais, codificados de acordo com a planilha do sistema SINAPI da Caixa Economica Federal.
Todos os itens levantados que ndo constarem da relagdo de codigos serdo acompanhados das respectivas
composigoes;

.95. OBSERVACOES GERAIS

Os anteprojetos devem ser submetidos a uma analise e aprovacdo prévia dos Orgdos competentes e
concessionarias de servigos;

Os projetos executivos deverdo ser aprovados pelos 6rgdos competentes € concessiondrias de servigos;
Devera ser priorizada a elaborag@o do projeto de prevencao e combate a incéndio, bem como a sua aprovacao
no Corpo de Bombeiros;

Deverdo ser fornecidas ao IFES as vias do cliente das ART’s de autoria dos projetos ¢ orgamento,
devidamente pagas;

Quando, por ocasido da execucdo da obra projetada, for constatada qualquer incompatibilidade do projeto
com as condi¢des normais de execugdo, decorrente do ndo cumprimento das instrugdes mencionadas neste
documento, ficard o responsavel pelo projeto obrigado a corrigi-lo, em curto prazo, sem 6nus para o IFES;
O anteprojeto e o projeto executivo serdo submetidos a avaliagdo do gestor de projetos do IFES;

A avaliacdo dos projetos sera feita mediante analise dos textos e desenhos, os quais devem estar em
conformidade com o disposto neste documento;

A aceitacdo ou rejeicdo, total ou parcial, do projeto sera feita em fungao do disposto neste documento.

Nos casos de rejeicao, o projeto devera ser revisto e corrigido.
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20. ADENDOS

.96. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

Deverao ser observadas as seguintes Normas Brasileiras:

* NBR 5626 - Instalacdo Predial de agua fria.

* NBR 5648 - Sistemas Prediais de 4gua fria -Tubos e Conexdes de PVC 6,3 - PN 750 Kpa com
junta soldavel.

* NBR 8415 - Sistemas de ramais prediais de agua - Tubos de polietileno PE - Verifica¢do da
resisténcia a pressdo hidrostatica interna.

* NBR 8416 - Tubo de polietileno PE 5 para ligacao predial de dgua - Verificacao da resisténcia
a pressdo interna prolongada.

* NBR 8417 - Sistemas de Ramais Prediais de agua.

* NBR 10355 - Reservatorios de poliéster refor¢ado com fibra de vidro — Capacidades nominais
- Diametros internos.

* NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para condugio de 4gua e outros
fluidos.

97. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE

Normas de Referéncia:
* NBR 7198 - Projeto e execucdo de instalagdes prediais de agua quente;
* NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para condugio de dgua e outros
fluidos;
* NBR 14011 - Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas — requisitos;
* NBR 14745 - Tubo de cobre flexivel sem costura para condugéo de fluidos;
* NBR 7542 — Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para conducgdo de dgua;
O aquecimento de agua pode se efetuar por 03 (trés) maneiras distintas:
a) Aquecimento elétrico
b) Aquecimento por gas encanado
¢) Aquecimento por painéis foto-voltaicos

98. PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS PREDIAIS

Normas de Referéncia

* NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e Execugao;

* NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagdo - Formatos e
dimensoes;

* NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario ¢ ventilagdo - Tubos e
conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

* NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugdo de esgoto;

* NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes
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99. PROJETO DE CABEAMENTO PARA REDE INTERNA ESTRUTURADA

Normas de referéncia:

* NBR 14565 - Procedimento bdasico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estruturada;

* NBR 14567 - Rede inteligente (RI) — Centrais controladas por programa armazenado (CPA)
com funcionalidade de ponto de acesso a servigos (PAS) - Requisitos gerais para o conjunto de capacitagdes
1 (CS1);

* NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubulagdo de entrada telefonica -
Projeto;

* NBR 14158 - Cabo o6tico interno — Especificagao;

* NBR 13300 - Redes telefonica internas em prédios;

* NBR 13301 - Redes telefonicas internas em prédios;

* NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto
de tubulagao telefonica;

* NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagdes com até cinco pontos telefonicos — Projeto;

.100. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE REDES TELEFONICAS
INTERNAS PREDIAIS, E TV A CABO

Normas aplicaveis:
* NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada telefonica -

Projeto;

* NBR 14158 - Cabo o6tico interno — Especificagao;

* NBR 13300 - Redes telefonica internas em prédios;

* NBR 13301 - Redes telefonicas internas em prédios;

* NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubulagdo de entrada telefonica —
Projeto;

* NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto
de tubulagao telefonica;
* NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagdes com até cinco pontos telefonicos — Projeto;

.101. PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS DE BAIXA
TENSAO

Normas Brasileiras para desenvolvimento de projetos elétricos:

* NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao;

* NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descarga Atmosférica;

* NBR 5444 - Simbolos graficos para instalacdes elétricas prediais;

* RESOLUCAO 456 / ANEEL - Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

* NBR 6148 - Fios ¢ cabos com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila para tensdes
até 750V, sem cobertura - Especifica¢do;

* NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750V - Especificacdo;

* NBR 8661 - Cabos de formato plano comisolag@o solida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensdes até¢ 750V - Especificagio;

* NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
para tensdes de 1 a 20kV - Especificagéo;
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* NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de borracha etileno-propileno
(EPR) para tensdes de 1 a 35kV - Especificagao;

* NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de polietileno termofixo para
tensoes até 0,6/1 kV, sem cobertura - Especificagao;

* NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada polietileno reticulado (XLPE)
para tensdes de 1 a 35kV - Especificacdo;

* NBR 7289 - Cabos de controle com isolagdo sélida extrudada de polietileno (PE) ou cloreto
de polivinila (PVC) para tensdes até 1kV — Especificagio;

* NBR 7290 - Cabos de controle com isola¢do sélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE)
ou borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes de 1kV - Especificacao;

* NBR 8344 - Cabos de poténcia com isolag@o de papel impregnado para tensdes de 1 a 35kV
- Especificacao;

* NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolagdo so6lida extrudada
de borracha polietileno termoplastico (PE) ou termofixo (XLPE) para tensoes até 0,6/1kV - Especificagéo;

* NBR 9024 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolagdo sélida extrudada
de borra cha etileno-propileno (EPR) ou polietileno termofixo (XLPE) para tensdes de 10 a 25kV -
Especificagao;

* NBR 6524 - Condutores de cobre para instalacdes aéreas, com ou sem cobertura protetora -
Especificagao;

* NBR 9113 - Cabos flexiveis multipolares com isolagdo solida (ja extrudada de borracha
sintética para tensdes até 750V - Especificacao;

* NBR 9375 - Cabos de poténcia, blindados, para ligagdes moveis de equipamentos com
isolacdo de borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes de 3 a 25kV - Especificacao.

102. PROJETO DE SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO

Consiste no fornecimento e instalacdo de dispositivos e de equipamentos de combate a incéndios em
edificacdes.
Normas Aplicaveis:

* NBR 05667 - Hidrantes urbanos de incéndio;

* NBR 09441 - Execucdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio;

* NBR 09442 - Materiais de construgéo - Determinagao do indice de propagac¢ao superficial de
chama pelo método do painel radiante;

* NBR 06125/92 - Chuveiro automatico para extingdo de incéndio (MN-267/78);

* NBR 06135/90 - Chuveiro automatico para extingdo de incéndio (BR-152/78);

* NBR 06479/92 - Portas e Vedadores - Determinagdo de Resisténcia ao Fogo (MB-564);

* NBR 08654/92 - P6 para extin¢do de incéndio - Determinag@o da massa especifica (MB-455);

* NBR 08655/90 - P6 para extingdo de incéndio - Determinagdo do teor de bicarbonato (MB-
456);

* NBR 09695/96 - P¢ para extin¢ao de incéndio - (EB 250);

* NBR 10897/90 - Protegdo contra incéndio por chuveiro automatico (NB 1135);

* NBR 10898/90 - Sistema de [luminag¢do de Emergéncia (NB 652);

* NBR 11715/92 - Extintores de Incéndio com Carga D’agua (EB 149);

* NBR 11716/92 - Extintores de Incéndio com Carga de Gas Carbonico (EB 150);

* NBR 11742/92 - Porta Corta-Fogo para saida de emergéncia - Especificagdo (EB 920);

* NBR 11836/92 - Detectores automaticos de fumaca para protecio contra incéndio (EB 2135);

* NBR 11861/91- Mangueira de incéndio (EB2161);

* NBR 13714/96 - Instalagdes hidraulicas contra incéndio sob comando, por hidrantes e
mangotinhos;

* NBR 9715 - Mangueiras de combate a incéndio;

* NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para condugdo de agua e outros
fluidos;
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* NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria;

* NBR 10721 - Extintores de incéndio com carga de po;

* NBR 11751 - Extintores de incéndio com carga para espuma mecanica;
* NBR 11762 - Extintores de incéndio portateis com carga de halogenado;
* NBR 9654 - Indicador de pressdo para extintores de incéndio;

* NBR 9443 - Extintor de incéndio classe A -Ensaio de fogo em engradado de madeira;
* NBR 12693 - Sistemas de protego por extintores de incéndio;

* EB 148 - Extintor de P6 quimico;

* EB 149 - Extintor de 4gua pressurizada;

* EB 150 - Extintor de CO2;

* DIN 2440 - Tubos de ago para sistema contra incéndio

20.1.1. Projetos de Instalacoes de central de Gas GLP

Normas aplicaveis:

* NBR 14570 - Instalagdes internas para uso alternativo dos gases GN e GLP - Projeto e
execucao;

* NBR 11716 - Extintores de incéndio com carga de dioxido de carbono (gas carbdnico);

* NBR 5590 - Tubos de ago-carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados por imersio
a quente, para condug¢ao de fluidos;

* NBR 8130 - Aquecedor de agua a gas tipo instantaneo - Requisitos e métodos de ensaio;

* NBR 5020 - Tubos de cobre e ligas de cobre sem costura para usos gerais — Requisitos;

* NBR 13523 - Central predial de gas liquefeito de petroleo;

* NBR 13932 - Instalagdes internas de gas liquefeito de petroleo (GLP) - Projeto e execugio;

* NBR 14024 - Centrais prediais e industriais de gas liquefeito de petréleo (GLP) - Sistema de
abastecimento a granel;

* NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para instalagdes domésticas de gas combustivel;

.103. PROJETOS DE AR CONDICIONADO

Normas aplicaveis:

* EB 269 - Unidade compacta ou divisivel de condicionamento de ar "self contained" tipo
industrial ou comercial;

* NBR 9318 - Condicionadores de ar domésticos - Requisitos de seguranca elétrica;

* NBR 5882 - Condicionador de ar doméstico - Determinagdo das caracteristicas

* NBR 6401 - Instalagdes centrais de ar condicionado para conforto - Pardmetros basicos de
projeto;

* NBR 6675 - Instalagdo de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo monobloco ou
modular);

¢« NBR 12193 - Unidades condensadoras comerciais;

* NBR 10080 - Instalagdes de ar condicionado para salas de computadores;

* NBR 7256 - Tratamento de ar em unidades médico-assistenciais.
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.104. PROJETOS DE INFRA-ESTRUTURA

20.1.2. Projeto de Terraplanagem

Defini¢ao dos parametros e critérios de projeto, como: taludes de corte e aterro, rampas maxima e minima,
declividades longitudinais maxima e minima de lotes, indices de empolamento e diferenca de densidade dos
materiais envolvidos.

Planta com plano de seccionamento na escala maxima de 1:1.000, contendo:

* Locacdo da(s) linha(s) base, devidamente amarrada(s) através das coordenadas utilizadas no
levantamento topografico;

* Numerac¢ao da(s) linha(s) base (LB), identificada(s) através de letras (Ex.: LB-A);

* Locacao das seg¢Oes transversais pertencentes a cada linha base, espacadas de no maximo 20
metros, identificadas através de numeragdo arabica (Ex.: SA-1, SA-2, SA-3 ...). As se¢des deverdo estar
amarradas ao estaqueamento da(s) respectiva(s) linha(s) base.

Secoes transversais nas escalas maxima H = 1:1.000, V = 1:100, contendo:

e Terreno natural;

 Locagdo da linha base;

* Locagdo de eixos de ruas que interceptam a se¢do, com identificagdo do nome e estaca;

* Cotas de terraplanagem e distancias da linha de projeto em todos os pontos de inflexdo (PI).
Calculo dos volumes através do somatorio de cada linha base. Serd apresentado na forma de planilha,
devendo conter:

* Identifica¢do da linha base ¢ das se¢des;

« Distancia entre segoes;

+ Areas de corte ¢ aterro;

* Volumes de corte e aterro.

20.1.3. Projeto de Implantacio de Loteamentos

20.1.3.1. Partido Urbanistico

Devera conter a definigdo dos critérios e parametros basicos para os projetos, tais como: dimensédo de lotes,
larguras de vias, passeios e canteiros e equipamentos comunitarios a serem previstos.
Planta de situag@o na escala maxima de 1:5.000, contendo:
* Local do empreendimento;
* Principais referénciais adjacentes;
* Sistema viario existente.
Planta na escala maxima de 1:1.000, contendo:
* Limite da area do empreendimento;
* Sistema viario projetado;
« Divisdo de lotes;
* Numeracdo de lotes e quadras;
* Denominagdo das vias;
* Dimenséo dos lotes;
* Elementos geométricos das vias (raios, largura);
* Quadro de areas (terrenos, lotes, ruas e passeios, areas verdes e areas remanescentes);
Quadro geral dos lotes (numeracgdo das quadras e lotes, dimensdes e area).
Definir a origem do material de aterro com estudos de jazida caso seja empréstimo.
Memorial descritivo:



MANUAL DE PROCEDIMENTOS

INSTITUTO FEDERAL

Unidade:
CGPE

TITULO:
Elaborar Projetos de Obras

N°:

070.100.030.065

FOLHA:

97/108

* Deverdo ser definidas as caracteristicas do projeto ¢ a descrigdo dos servigos de infra-estrutura
a serem implantados.

20.1.3.2. Projeto Geométrico

Devera conter a definicdo dos critérios e parametros basicos para o projeto, tais como: declividades
longitudinais maxima e minima, declividade transversal;
Planta de locagdo de eixos viarios na escala maxima de 1:1.000, contendo:

* Tracado do sistema viario com testada de lotes, meio-fio e eixo;

* Estanqueamento continuo dos eixos de todas as vias, de 20 em 20 metros;

* Localizag@o dos pontos notaveis dos alinhamentos horizontais dos eixos das vias (PC's, PT's
e PI's);

* Dados analiticos dos alinhamentos horizontais, como: raio das curvas, comprimento das
curvas, angulos centrais, tangentes, etc.;

*» Coordenadas cartesianas das intersecoes entre eixos e dos PI's;

* [gualdade dos estaqueamentos nas interse¢des entre €ixos;

* Linhas dos limites externo de terraplanagem.
Perfil longitudinal do eixo do greidel projetado, desenvolvido na escala horizontal méxima de 1:1.000 e com
distorg¢do vertical de 10:1, devendo constar os seguintes dados:

« Terreno natural;

* Linha de greide final de pavimentagdo projetado;

* Locagdo grafica e indicacao das estacas e cotas dos PIV's, PCV's e PTV's;

* Indicacdo analitica de: rampa em porcentagem (i), parametro K das curvas verticais;

* Cotas do terreno natural e de projeto a cada 20 metros;

* Indicacdo dos eixos das ruas que interceptam o greide projetado, com identificacdo e estaca.

20.1.4. Projeto de Pavimentacdao (Sistema Vidario)

Devera ser apresentado:

* Memorial descritivo contendo a concepcdo do projeto e justificativa econdmica da solugio
adotada;

* Estudos estatisticos e contagem de trafego quando for o caso;

* Resultados de ensaios de laboratdrio e definigdo do indice de suporte do sub-leito;

* Defini¢do dos tipos de revestimento e dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas
da estrutura do pavimento;

» Dimensionamento estrutural do pavimento;

* Estudos e/ou indicagdo de jazidas de materiais;

* Planta geral na escala maxima de 1:2.000 contendo os tipos de revestimentos, para todas as
vias projetadas;

* Se¢des transversais tipicas na escala maxima de 1:100, com as diversas estruturas projetadas,
indicando as espessuras dos diversos materiais previstos.

* Relacdo e quantificagdo dos ensaios e procedimentos a serem realizados durante a execugao
da obra.

20.1.5. Projeto de Drenagem de dguas pluviais

Normas Aplicaveis:
* NBR 9793 - Tubo de concreto simples de secdo circular para aguas pluviais;
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* NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario ¢ ventilagdo - Tubos e
conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

* NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de se¢do circular, para esgoto sanitario;

* NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secdo circular, para esgoto sanitario;

* NBR 14654 - Irrigagdo e drenagem — Tubos agropecudrios de PVC rigido com junta soldavel
PN 60 e PN 80;

* NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana

20.1.5.1. Drenagem Sub-Superficial

Devera ser apresentado:

* Relatério de sondagem com demonstracdo do comportamento do lengol freatico, e indicagdo
da protecdo de pavimento, através de drenos, caso o nivel d'agua atinja cotas prejudiciais a0 mesmo;

* Constitui¢ao granulométrica e dimensdes dos drenos;

* Planta na escala maxima de 1:2.000 "indicando a localizagdo dos mesmos;

* Se¢oes tipo na escala maxima 1:50 dos diversos drenos propostos;

* Detalhes na escala maxima de 1:50 dos sistemas de saida dos drenos (em aterro, para caixas
coletoras, etc);

* Planilha orgamentaria respectiva.

20.1.5.2. Drenagem de dguas pluviais

Devera ser apresentado:
* Memorial descritivo de calculo, contendo a concepgdo proposta, parametros e critérios
utilizados e dimensionamentos;
* Planta de conjunto do sistema projetado na escala maxima de 1:5.000, contendo:
- Limite da area de projeto;
- Tragado das tubulagdes e canais, com sentido e escoamento;
- Dimensdes principais.
* Planta com o sentido de escoamento superficial das aguas nas vias, na escala maxima de
1:2.000, contendo:
- Limite da area de projeto;
- Definigdo e delimitacdo das bacias e sub-bacias;
- Limite de areas de contribuicdo as vias;
- Sentido de escoamento superficial.
* Planta de sistema projetado na escala maxima de 1:1.000, contendo:
- Tragado das tubulagdes e canais;
- Estanqueamento ¢ se¢des transversais tipo;
- Sentido de escoamento das galerias;
- Localizag¢do dos pogos de visita, caixas cegas e bocas de lobo, com as respectivas
numeracgoes;
- Diametros e/ou dimensdes das tubulacdes e galerias;
* Deverdo constar, ainda, para cada trecho: extensdo, cotas do terreno, cotas do projeto,
declividades e profundidades;
* Perfis longitudinais das tubulagdes, galerias e canais, nas escalas maxima, H=1:1.000 e V =
1:100, contendo:
- Perfil longitudinal de terreno, tubulagdes,galerias e canais projetados;
- Localizagdo e numeragdo de PV's e caixas;
- Cotas do terreno e geratriz inferior interna das tubulagdes, galerias e canais;
- Indicacdo de outros servicos de infra-estrutura projetados ou existentes (agua, esgoto,
telefone, etc);
- Profundidades obtidas através da cota do terreno, subtraida das cotas das unidades
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projetadas.
* Detalhes especiais dos 0rgdos acessorios, galerias e canais, com plantas e cortes na escala

maxima de 1:50, para:

- Pocgos de visita padrio;

- Pocos de visita especiais;

- Bocas de lobo;

- Caixas cegas;

- Bueiros;

- Segdes tipicas de galerias e canais;

- Estruturas de captacgao, saida d'agua e de dissipagao;

- Fundagdo das tubulagdes, quando necessario;

- Escoramentos - projeto detalhado de escoramento para valas com mais de 1,20 m de

profundidade.
105. PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Normas Aplicaveis:

* NBR 5647-2 - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com didmetros nominais até DN 100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos com
pressao nominal PN 1,0 MPa;

* NBR 5647-3 - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com didmetros nominais até DN 100 - Parte 3: Requisitos especificos para tubos com
pressao nominal PN 0,75 MPa;

* NBR 5647-4 - Sistemas para aducdo e distribui¢do de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com didmetro nominais at¢ DN 100 - Parte 4: Requisitos especificos para tubos com
pressao nominal PN 0,60 MPa;

* NBR 6588 - Anel de borracha, do tipo toroidal, para tubulagdes de PVC rigido para adutoras
e rede de agua - Dimensdes e dureza;

* NBR 7560 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou soldados —
Especificagao;

* NBR 7665 - Sistemas para adug@o e distribui¢do de agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com
junta elastica — Requisitos;

* NBR 7663 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, para canalizag¢des sob pressio;

* NBR 7664 - Conexdes de ferro fundido com junta elastica, para tubos de PVC rigido defofo
para adutoras e redes de agua;

*« NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de
distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

* NBR 7672 - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido DEFOFO, para
adutoras e redes de 4gua - Dimensdes e dureza;

* NBR 9815 - Conexdes de junta eléstica para tubos de PVC rigido para adutoras e redes de
agua - Tipos

* NBR 9822 - Execucao de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua;

* NBR 9823 - Tubo de PVC rigido DEFOFO conforme NBR 7665 - Comprimento de
montagem;

* NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para junta elastica;

* NBR 10156 - Desinfecc¢do de tubulagoes de sistema publico de abastecimento de dgua

* NBR 10355 - Reservatorios de poliéster reforcado com fibra de vidro — Capacidades nominais
- Diametros internos;

* NBR 11745 - Materiais de base de alcatrdo de hulha2 empregados em revestimento de tubos
de ago para condugdo de agua de abastecimento;

* NBR 12213 - Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico;

* NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de 4gua para abastecimento publico;
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* NBR 12217 - Projeto de reservatorio de distribuigdo de agua para abastecimento publico;

* NBR 13061 - Tubos de aco com ponta e bolsa, para juntas elasticas, didmetro nominal (DN)
de 700 mm a 1200 mm;

* NBR 14264 - Conexdes de PVC — Verificacdo dimensional;

* NBR 14473 - Tubos e conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Reparo ou acoplamento de
novo trecho a rede em carga, com utilizagdo do processo de esmagamento (pingamento).

20.1.6. Pocos Subterrineos

Devera ser apresentado:

* Caracterizagdo hidro-geolodgica do aqiiifero;

* Verdo dos pogos existentes;

* Especificacdo dos equipamentos de bombeamento;

* Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala
maxima de 1:50;

* Projeto de locacgdo e urbanizagdo na escala maxima de 1:100;

* Estrutura e dispositivos para montagem e desmontagem dos equipamentos.

20.1.7. Adutoras e Subadutoras

Deverio ser apresentados:

* Planta em escala 1:2000, mostrando o caminhamento ao largo de todo o percurso, acidentes
geograficos importantes, travessias, propriedades particulares, seus proprietarios, eventuais faixas de
serviddo, etc.;

* Planta e perfil nas escalas méxima H = 1:1.000, V = 1:100, contendo:

- Tragado em planta, com estaqueamento de 20 em 20 metros, estacas intermediarias nos
pontos de deflexdo, indicacdo das conexdes com seus respectivos angulos, valvulas de manobra, ventosas,
descargas e dispositivos especiais de prote¢ao;

- Perfil longitudinal de eixo da tubulag¢@o, com indicacdo do terreno natural ou projetado,
tubulac¢do projetada, deflexdes verticais, cotas do terreno, de projeto, profundidades, diametros, material,
ventosas, descargas e dispositivos especiais de protecao.

- Detalhes de caixas para valvulas de manobra, ventosa, descarga, blocos de ancoragem,

travessias de rodovias, ferrovias, cursos d'agua e dispositivos de protegao, apresentados na escala maxima de
1:50.

20.1.8. Estacoes Elevatorias

Deverio ser apresentados:

* Estudos de modulacdo e padronizago das instalagdes;

» Dimensionamento hidraulico das unidades, selegdo e especificagdo dos equipamentos;

* Projeto de terraplanagem (planta e se¢des);

* Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala
maxima de 1:50;

* Projeto do sistema para montagem, movimentagdo e transporte de cargas;

* Projeto arquitetonico, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima de 1:50;

* Projetos de urbanizagdo e paisagismo, com desenhos na escala maxima de 1:100;
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* Projeto das instalagdes hidro-sanitarias, com planta, isométricos e detalhes, na escala maxima
de 1:20.

20.1.9. Estacdo de Tratamento

Deverio ser apresentados:
* Defini¢@o do processo de tratamento;
* Dimensionamento das unidades;
* Projeto hidro-mecanico do sistema, contendo:
- Planta geral na escala méxima de 1:200, indicando todas as unidades, interligacdes
entre as mesmas, integrando ao sistema viario;
- Planta geral na escala maxima de 1:100, mostrando as tubulagdes principais, tais como:
chegada de agua bruta, interligacdes, descarga, lavagem, extravasdo e drenagem;
- Planta de locagdo das unidades na escala maxima de 1:100;
- Fluxograma do processo;
- Perfil hidraulico;
- Desenhos em plantas, cortes e detalhes individuais de todas as unidades componentes
do sistema de tratamento, caracterizando formas, niveis, equipamentos, tubulagdes e acessorios;
- Projetos estrutural, elétrico e de instrumentag@o;
- Projetos arquitetonicos, urbanizagdo e paisagismo;
- Projeto de terraplanagem.

20.1.10. Reservatorios

Deverao ser apresentados:

* Dimensionamento hidraulico;

» Dimensionamento da drenagem subestrutural e ventilagdo;

* Projeto hidraulico;

* Planta geral na escala méaxima de 1:100, contendo tubula¢des de entrada, saida, de
interligacdo, descarga e extravasor;

« Plantas, cortes e detalhes na escala maxima 1:50, indicando dimensoes, cotas de interesse e
interligagdes;

« Sistema de extravasdo e descarga integrados a drenagem pluvial;

* Projeto estrutural, de cimbramento e de formas;

* Projeto de terraplanagem,;

* Projetos de urbanizagéo e paisagismo.

20.1.11. Redes de distribuicao

Devera ser apresentada Planta das redes projetada e existente na escala maxima de 1:1.000, contendo:
* Localizagdo das tubulacdes e 6rgaos acessorios (valvulas, hidrantes, etc);
* Detalhamento das conexdes e pegas especiais das interligagdes;
* Detalhes de caixas para valvulas, hidrantes, liga¢cdes domiciliares, na escala maxima de 1:20;
* Esquema de calculo contendo: tubulagdes, nds, diametros, vazoes e extensoes;
* Detalhe de travessias em cursos d'agua, ferrovias, rodovias e bloco de ancoragem.
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.106. PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

Normas aplicaveis:

* NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e
conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

* NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto

* NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de se¢do circular, para esgoto sanitario;

* NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secdo circular, para esgoto sanitario;

* NBR 8892 - Tubo de concreto simples ou armado, de se¢@o circular, para esgoto sanitario -
Determinagdo do indice de absor¢do de dgua;

* NBR 9651 - Tubo e conexao de ferro fundido para esgoto;

* NBR 11183 - Aerador mecanico vertical de superficie do tipo de baixa rotagdo;

* NBR 11184 - Aerador vertical de superficie do tipo alta rotagao;

* NBR 11779 - Agitadores mecanicos de baixa rota¢do do tipo turbina;

* NBR 11885 - Grade de barras retas, de limpeza manual;

* NBR 13059 - Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada;

* NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugio;

* NBR 9814 - Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario;

* NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario;

* NBR 9648 - Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

* NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

* NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

* NBR 12208 - Projeto de estagdes elevatorias de esgoto sanitario;

* NBR 12209 - Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario;

* NBR 9800 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico de esgoto sanitario;

* NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo de 4gua, esgoto ou
drenagem urbana;

* NBR 12587 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario;

* NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagdo - Formatos e
dimensoes;

* NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de
distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

* NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes;

* NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 2: Requisitos para tubos
de PVC com parede maciga;

* NBR 7362-3 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 3: Requisitos para tubos
de PVC com dupla parede;

* NBR 14486 - Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario - Projeto de redes
coletoras com tubos de PVC;

* NBR 10160 - Tampao circular de ferro fundido;

* NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para junta elastica;

* NBR 8419 - Apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

* NBR 10158 - Tampao circular de ferro fundido — Dimensdes;

* NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposic¢ao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagao;

* NM 242 - Revestimento interno com argamassa de cimento para tubos e conexdes de ago-
carbono.
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20.1.12. Rede Coletora

Deverio ser apresentados:
* Defini¢fo das diretrizes basicas, critérios e pardmetros de projetos, tais como:
- Coeficientes de descarga, infiltragdo, material e localizacdo das redes, etc.
« Planta da rede coletora, na escala maxima de 1:1.000, contendo:

- Tubulagdes, pocos de visita, caixas, sentido de escoamento, localizagdo das unidades
de recalque e tratamento. Deverdo conter na forma de tabela, as caracteristicas construtivas para cada trecho,
como: cotas de terreno, cotas dos coletores, profundidades, didmetros, declividade e profundidades.

* Perfis longitudinais nas escalas maxima H = 1:1.000 e V = 1:100, dos coletores principais,
contendo:

- Terreno natural ou projetado;

- Coletores projetados;

- Indicacdo e numeragao dos pocgos de visita e caixas;

- Cotas de terreno e geratriz inferior interna dos coletores projetados;

- Profundidades dos coletores junto aos pogos de visita;

- Diametro, material e declividades.

* Detalhes dos 6rgdos acessorios (pogos de visita, caixas de passagem e inspe¢do, e terminais
de limpeza e tubos de queda) na escala maxima de 1:20;

* Detalhes das ligagdes domiciliares na escala maxima de 1:20;

* Detalhes de travessias em cursos d'agua, rodovias, ferrovias, etc;

* Projetos estruturais.

20.1.13. Emissdarios por realque e gravidade

Deverao ser apresentados:

* Defini¢do do tragado.

« Dimensionamento hidraulico;

Elaboragdo de planta e perfil nas escalas maxima H=1:1.000 ¢ V = 1:100, contendo:

* Tragado em planta com estaqueamento de 20 em 20 metros, estacas intermedidrias nos pontos
de deflex@o, indicagdo das conexdes com seus respectivos angulos, valvulas de manobra, ventosas, descargas
e dispositivos especiais de protegao;

* Perfil longitudinal do eixo da tubula¢do, com indicac¢do do terreno natural ou projetado,
tubulacdo projetada, deflexdes verticais, cotas de terreno, de projeto, profundidades, diametro, materiais,
ventosas, descargas de dispositivos especiais de protegao;

* Detalhes de caixas para valvulas de manobra, ventosas, descarga, blocos de ancoragem,
travessias de rodovias, ferrovias, cursos d'dgua e dispositivos de protecdo, apresentados na escala maxima
1:50.

20.1.14. Estacoes elevatorias

Deverao ser apresentados:

* Estudos de modulagdo e padronizagdo das instalagdes;

* Dimensionamento hidraulico da unidade e selecdo dos equipamentos;

* Projeto de terraplanagem (planta e se¢des);

* Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala
maxima de 1:50;
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* Projeto do sistema para montagem, movimentagao e transporte de cargas;

* Projeto arquitetdnico, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima de 1:50;

* Projetos de urbanizacdo e paisagismo, com desenhos na escala maxima de 1:100;

* Projeto das instala¢des hidro-sanitarias, com planta, isométricos e detalhes, na escala

maxima de 1:20.

107. PROJETO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

SANITARIOS

Deverio ser apresentados:
« Dimensionamento hidraulico;

* Dimensionamento da drenagem subestrutural e ventilagdo;

Projeto hidraulico:

* Planta geral na escala maxima de 1:100, contendo tubulagdes de entrada, saida, de

interligacdo, descarga e extravasor;

* Plantas, cortes e detalhes na escala maxima 1:50, indicando dimensdes, cotas de interesse e

interligagdes;
* Sistema de extravasdo e descarga integrados a drenagem pluvial.
* Projeto estrutural de cimbramento e de formas;
* Projeto de terraplanagem,;
* Projetos de urbanizacdo e paisagismo.
.108. PROJETO DE IRRIGACAO

Normas aplicaveis:

* NBR 9809 - Tubos de aluminio PN 80 com junta de engate rapido para irrigagao;
* NBR 14311 - Irrigagdo e drenagem - Tubos de PVC rigido DEFOFO PN 60, 80 ¢ 125 com

junta elastica, para sistemas permanentes de irrigagdo

* NBR 14654 - Irrigagdo e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta

soldavel PN 60 e PN 80.
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21. ANEXO — RESUMO DE MATERIAIS — PROJETO ESTRUTURAL

RESUMO GERAL DE MATERIAIS — TOTAL INFRA-ESTRUTURA

Blocos

Sapatas

V. Equilibrio

Outros Total

Area de formas

Vol. Concreto

Aco0 5.0

Ac0 6.3

Aco 8.0

A¢o 10.0

Aco 12.5

Ac¢0 16.0

Aco0 20.0

Total Ago

RESUMO GERAL DE MATERIAIS — NOME DO PAVIMENTO (Fazer para cada pavimento)

Lajes

Vigas

Pilares

Outros Total

Area de formas

Vol. Concreto

Aco0 5.0

Ac¢0 6.3

Aco 8.0

Aco 10.0

Ago 12.5

Ac¢o 16.0

Aco 20.0

Total Ago

RESUMO GERAL DE MATERIAIS —- TOTAL SUPRA-ESTRUTURA

Lajes

Vigas

Pilares

Outros Total

Area de formas

Vol. Concreto

A¢o0 5.0

Aco 6.3

Aco 8.0

A¢o 10.0

Ac¢o 12.5

A¢o 16.0

Aco0 20.0

Total Ago

RESUMO GERAL DE MATERIAIS - TOTAL GERAL (SUPRA + INFRA)

Bloco/Lajes

Sapat./Vigas

V. Equi/Pilares

Outros Total

Area de formas

Vol. Concreto

Aco0 5.0
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Ac0 6.3

Aco 8.0

Aco 10.0

Ago 12.5

A¢o 16.0

Aco 20.0

Total Ago
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22. ANEXO — EXEMPLO DE CRONOGRAMA DE ACORDO COM A NBR 13531

(Disponivel no site da CGPE)
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ANEXO — EXEMPLO DE SEQUENCIA DE ATIVIDADES PARA PROJETO DE
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ACORDO COM NBR 13531

Nota: Atividades do projeto Atividades técnicas

Este documento representa, a titulo de | LV - Levantamentos TOP - Topografia HID - Instalagdes hidraulicas e sanité
exemplo, a sequéncia de atividades técnicas | PN - Programa de Necessidades SDG - Sondagem EQP - Equipamentos incorporados a
necessarias a elaboragdo de um | EV - Estudo de viabilidade ARQ - Arquitetura PSG - Paisagismo

determinado projeto de edificagao. EP - Estudo preliminar EST - Estrutura CMV - Comunicagao Visual

A especificidade das condigdes construtivas, | AP - Anteprojeto URB - Urbanizagao INT - Arquitetura de interiores
tecnolégicas e econémicas de cada | PL - Projeto legal ELE - Instalagbes elétricas AUT - Automagao predial

edificagdo e projeto ird impor a inclusdo, | PE - Projeto para execucédo LMT - Luminotécnica ORG - Orgamento da obra

exclusdo, deslocamento, agrupamento ou MEC - Instalagcdes mecénicas | CRO - Cronograma da obra
desmembramento de atividades.




