MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA
Avenida Rio Branco, 50 — Vitéria - Espirito Santo

Mem. 027-2014 — Diplan - Prodi — Ifes
Vitoria, 07 de Outubro de 2014.

A: Danusa Simon Robers
Diretora de Gestdo de Pessoas

Assunto: Solicitagao de treinamento em Engenharia do Ar Condicionado

Prezada Senhora,
Considerando que:
a. As obras prediais do Ifes, no geral, precisam de projeto de Climatizagao.

b. E uma constante o problema de definigdo técnica de que sistema usar, se a
tecnologia escolhida é a mais apropriada, respectivas, economicidade,

tendéncia tecnoldgica, custos e possibilidade de manutencgéo, entre outros.

c. Os profissionais do Ifes ndo conseguem projetar nem mesmo as mais simples

instalagbes de Climatizagcédo e Ar Condicionado.

d. A quantidade enorme de situagbes que se transformam em problemas enormes
simplesmente por ndo saber dimensionar um aparelho para um ambiente em
particular, quanto mais instalagées prediais, levando a tempos muito grandes

para se colocar uma Climatizacido em ambiente por vezes mindsculos ou salas.

e. Nao conseguimos avaliar tecnicamente nenhum projeto contratado de
Climatizagdo, nao conseguindo emitir as mais simples opinides, portanto

sujeitos sempre a contratacdes equivocadas.

f. Temos consciéncia que um treinamento ndo tornara nossos técnicos em
especialistas e/ou projetistas de sistema de Climatizagdo/Ar Condicionado, mas

mitigara as questdes anteriormente citadas.

g. Precisaremos continuar contratando os projetos mais sofisticados de
climatizagdo, mas poderemos ter uma melhor nogéao de avaliagao dos referidos

projetos.

h. Este problema aflige ndo somente a Geréncia de Obras, mas perpassa todos

nossos campi e cursos em especial de Mecéanica (Engenharia e Técnico).



Solicitamos a contratacdo do treinamento em Engenharia do Ar Condicionado, conforme

dados a seguir:

Local de Realizagao: Reitoria IFES, a Avenida Rio Branco, 50, na cidade de Vitoria

(ES), dotada de computador, projetor multimidia e flip chart

Data: de 15 a 19 de dezembro do corrente ano (Unica data disponivel da parte da

contratada)
Ementa do Curso: em anexo.

Material Didatico: os participantes receberdo material contemplando todos os

assuntos abordados no curso, tanto impresso quanto em meio digital
Carga Horaria: 40 (quarenta) horas
Numero Maximo de Participantes: 15 (quinze)

Pregco: R$ 66.600,00 (sessenta e seis mil e seiscentos reais), j4 negociado. Neste
valor ja estdo incluidas todas as despesas relativas a transporte, hospedagem e

alimentacao de instrutores
Forma de Pagamento: conforme pratica de pagamento de servigos do IFES.
Publico alvo: Servidores do Ifes.

Selecao dos participantes: sera realizada pela Diplan.

Atenciosamente,

Roqmwam

Diretor de Planejamento



Prefeitura Municipal de Saquarema

Pref. Mun. de Saquarema

NOTA FISCAL DE SERVIGOS ELETRONICA - NFS-e

NUumero da NFS-e
595

Cadigo de Verificagdo de Autenticidade
YW83RAWXX

Data e Hora de Emiss&o da NFS-e

Informacgdes Fiscais

06/03/2014 as 09:34:45

Exigibilidade do ISS

Exigivel

Numero do Processo

Municipio de Incidéncia do ISS

SAQUAREMA-RJ

Chave de Acesso
15325205952BJAOFUES986CW45850Z217

Numero do RPS Série do RPS

Tipo do RPS

Data do RPS Competéncia

03/2014

Optante Simples Nacional Incentivo Fiscal

Regime Especial Tributagéo

Tipo ISS

Para certificacdo da autenticidade acesse http:
//201.18.231.99:5661/issweb, menu consultas e
informe os dados desta NFS-e.

2 - Né&o 1-Sim Né&o Possui 03 - Sobre Faturamento
Prestador de Servigos
ICPF/CNPJ RG/Inscrigdo Estadual [Inscrigdo Municipal [Cadastro Nome/Razéo Social
04.911.597/0001-87 0 000011106 TREINAMENTO AVANCADO LTDA
Logradouro Complemento Bairro
PROFESSOR SOUZA, 00111 CX5LJ02 Bacaxa
CEP Cidade Telefone E-mail
28993-000 SAQUAREMA-RJ (21) 3325-9942 cursos@ntt.com.br

Tomador de Servigos

CPF/CNPJ/Documento

RG/Inscrigdo Estadual

Inscrigdo Municipal

Nome/Raz&o Social

Data
/ /

CPF/RG

33.000.167/1007-50 80929501 PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS

Logradouro Complemento Bairro

AV. ELIAS AGOSTINHO, 665 IMBETIBA

CEP/Cod.Postal Cidade/Pais Telefone E-mail

27913-350 MACAE-RJ

Discriminagdo dos Servigos

Qtde. Un. Medida Descrigédo VIr. Unitario Total
2,00 UN Inscrigdes no curso: Engenharia do Ar Condicionado R$ 7.650,00 R$ 15.300,00
Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISS Detalhamento Especifico da Construgao Civil

Item da LC 116/2003 Aliquota Atividade do Municipio Codigo CNAE Codigo da Obra Codigo ART

08.02 2,00 % 0000080000002

Valor Total dos Servigos Desconto Incondicionado Dedugoes Base de Célculo |Base de Célculo Total do ISS ISS Retido Desconto Condicionado

R$ 15.300,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4.590,00 R$ 91,80 2 - Nao R$ 0,00

Retencdes de Impostos

PIS COFINS INSS IRRF CSLL ISS Outras Retencdes

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Valor Liquido da Nota Fiscal de Servigos R$ 15.300,00
Informagdes Complementares

Participantes: Carlos Fernandes de Moraes e Marcos Anténio Martins Periodo: 17 a 21 de fevereiro de 2014

FRS N: 1009115905  NL N°: 000007723218 Dados Bancaérios: Banco Itad Ag.: 9144 C/C: 11267-0

RECEBI(EMOS) DE TREINAMENTO AVANCADO LTDA SERVIGO CONSTANTE DA NFS-e NUMERO 595 CODIGO DE VERIFICAGAO:  YW83RAWXX

Assinatura




Prefeitura Municipal de Saquarema

Pref. Mun. de Saquarema

NOTA FISCAL DE SERVIGOS ELETRONICA - NFS-e

Informacgdes Fiscais

Exigibilidade do ISS

Numero do Processo

Municipio de Incidéncia do ISS

NUumero da NFS-e
594
Cadigo de Verificagdo de Autenticidade
FFGJKIJC4

Data e Hora de Emiss&o da NFS-e
06/03/2014 as 09:22:19

Chave de Acesso
1532503594GDG3J2T3PAHA4SNWBVMALY

Exigivel SAQUAREMA-RJ
- - Criada em substituicdo a NFS-e 593
Numero do RPS Série do RPS Tipo do RPS Data do RPS Competéncia
03/2014 Para certificacdo da autenticidade acesse http:
Optante Simples Nacional  |Incentivo Fiscal Regime Especial Tributagéo Tipo ISS /1201.18.231.99:5661/issweb, menu consultas e
~ . . i informe os dados desta NFS-e.
2 - Néao 1-Sim N&o Possui 03 - Sobre Faturamento
Prestador de Servigos
ICPF/CNPJ RG/Inscrigdo Estadual [Inscrigdo Municipal [Cadastro Nome/Razéo Social

04.911.597/0001-87 0 000011106 TREINAMENTO AVANCADO LTDA
Logradouro Complemento Bairro

PROFESSOR SOUZA, 00111 CX5LJ02 Bacaxa

CEP Cidade Telefone E-mail

28993-000 SAQUAREMA-RJ (21) 3325-9942 cursos@ntt.com.br

Tomador de Servigos

CPF/CNPJ/Documento RG/Inscrigdo Estadual

Inscrigdo Municipal

Nome/Raz&o Social

33.000.167/0164-58 78.775.904 PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Logradouro Complemento Bairro

RUA JULIO DO CARMO, 323 8° ANDAR CIDADE NOVA

CEP/Cod.Postal Cidade/Pais Telefone E-mail

20211-160 RIO DE JANEIRO-RJ notasfiscais.maex@petrobras.com.br

Discriminagdo dos Servigos

Qtde. Un. Medida Descrigédo VIr. Unitario Total
2,00 UN Inscrigdes no curso: Engenharia do Ar Condicionado R$ 7.650,00 R$ 15.300,00
Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISS Detalhamento Especifico da Construgao Civil

Item da LC 116/2003 Aliquota Atividade do Municipio Codigo CNAE Codigo da Obra Codigo ART

08.02 2,00 % 0000080000002

Valor Total dos Servigos Desconto Incondicionado Dedugoes Base de Célculo |Base de Célculo Total do ISS ISS Retido Desconto Condicionado

R$ 15.300,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4.590,00 R$ 91,80 2 - Nao R$ 0,00

Retencdes de Impostos

PIS COFINS INSS IRRF CSLL ISS Outras Retencdes

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Valor Liquido da Nota Fiscal de Servigos R$ 15.300,00

Informagdes Complementares

Participantes: Ronaldo Cesar da Silva E Raquel Rita Nascimento Reis Morais
Local: Hotel Sdo Francisco - Av. Visconde de Inhaima, 95 - Centro - Rio de Janeiro - RJ

Periodo: 17 a 21 de fevereiro de 2014
Dados Bancaérios: Banco Itad Ag.: 9144 C/C: 11267-0

RECEBI(EMOS) DE TREINAMENTO AVANCADO LTDA
Data
/ /

CPF/RG

SERVICO CONSTANTE DA NFS-e NUMERO 594

Assinatura

CODIGO DE VERIFICAGAO:

FFGJKIJC4




Prefeitura Municipal de Saquarema

Pref. Mun. de Saquarema

NOTA FISCAL DE SERVIGOS ELETRONICA - NFS-e

NUumero da NFS-e
590

Cadigo de Verificagdo de Autenticidade
ABWTUAHV2

Data e Hora de Emiss&o da NFS-e

Informacgdes Fiscais

24/02/2014 as 14:55:11

Exigibilidade do ISS

Numero do Processo

Municipio de Incidéncia do ISS

Chave de Acesso
1528872590YXK40PCNO2735VZ01FOAAC

Exigivel RIO DE JANEIRO-RJ
Numero do RPS Série do RPS Tipo do RPS Data do RPS Competéncia
02/2014 Para certificacdo da autenticidade acesse http:

Optante Simples Nacional  |Incentivo Fiscal Regime Especial Tributagao Tipo 1SS //201.18.231.99:5661/issweb, menu consultas e
2 - Né&o 1-Sim Né&o Possui 03 - Sobre Faturamento nforme 0s dados desta NFS-e.
Prestador de Servigos

ICPF/CNPJ RG/Inscrigdo Estadual [Inscrigdo Municipal [Cadastro Nome/Razéo Social

04.911.597/0001-87 0 000011106 TREINAMENTO AVANCADO LTDA

Logradouro Complemento Bairro

PROFESSOR SOUZA, 00111 CX5LJ02 Bacaxa

CEP Cidade Telefone E-mail

28993-000 SAQUAREMA-RJ (21) 3325-9942 cursos@ntt.com.br

Tomador de Servigos

Data
/ /

CPF/RG

CPF/CNPJ/Documento RG/Inscrigdo Estadual Inscrigdo Municipal Nome/Razé&o Social

23.274.194/0001-19 81418667 FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A.

Logradouro Complemento Bairro

RUA REAL GRANDEZA, 219 BLOCO C SALA 0300 BOTAFOGO

CEP/Cod.Postal Cidade/Pais Telefone E-mail

22281-900 RIO DE JANEIRO-RJ gdpa@furnas.com.br

Discriminagdo dos Servigos

Qtde. Un. Medida Descrigédo VIr. Unitario Total
1,00 UN Inscrigdo no curso: Engenharia do Ar Condicionado R$ 7.650,00 R$ 7.650,00
Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISS Detalhamento Especifico da Construgao Civil

Item da LC 116/2003 Aliquota Atividade do Municipio Codigo CNAE Codigo da Obra Codigo ART

08.02 5,00 % 0000080000002

Valor Total dos Servigos Desconto Incondicionado Dedugoes Base de Célculo |Base de Célculo Total do ISS ISS Retido Desconto Condicionado
R$ 7.650,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7.650,00 R$ 382,50 1-Sim R$ 0,00

Retencdes de Impostos

PIS 0,65 % COFINS 3,00 % INSS IRRF 4,80 % CSLL 1,00 % ISS Outras Retencdes

R$ 49,73 R$ 229,50 R$ 0,00 R$ 367,20 R$ 76,50 R$ 382,50 R$ 0,00

Valor Liquido da Nota Fiscal de Servicos R$ 6.544,57
Informagdes Complementares

Participante: Edson Medeiros Bastos Periodo: 17 a 21 de fevereiro de 2014

Dados Bancarios: Banco Ital Ag.: 9144 C/C: 11267-0

RECEBI(EMOS) DE TREINAMENTO AVANCADO LTDA SERVIGO CONSTANTE DA NFS-e NUMERO 590 CODIGO DE VERIFICAGAO:  ASBWTUAHV2

Assinatura




Roquemar Baldam

De: Danusa Simon Robers <danusa@ifes.edu.br>

Enviado em: quarta-feira, 8 de outubro de 2014 19:19

Para: Roquemar de Lima Baldam

Cc: Katia Cristina Cabral Monteiro Galvdo; Coordenadoria de Desenvolvimento de
Pessoas - DGP - Prodi - Reitoria

Assunto: RES: PROPOSTA NTT + NOTAS FISCAIS

Boa Noite!

Solicito a CDP que proceda com os tramites necessarios para a contratacdo do treinamento in company.
Obrigada

Cordialmente,

Danusa Robers

Diretora de Gestao de Pessoas
DGP/PRODI/IFES - Reitoria
Matricula SIAPE: 1518603

Tel: (27) 3357 7500 ramal 1010
(27) 992415593

De: Roquemar de Lima Baldam

Enviado: terca-feira, 7 de outubro de 2014 15:37

Para: Danusa Simon Robers

Cc: Katia Cristina Cabral Monteiro Galvao; Coordenadoria de Desenvolvimento de Pessoas - DGP - Prodi - Reitoria
Assunto: ENC: PROPOSTA NTT + NOTAS FISCAIS

Cara Danusa,

Conforme justificativas do memorando anexo, solicito contratacao de treinamento em Engenharia do Ar
Condicionado e notas fiscais que comprovam preco praticado.

A data é a Unica disponivel até fim do ano para execucdo pela empresa ofertante.

Este treinamento foi previamente negociado com o Magnifico Reitor, Prof. Dr. Dénio Rebello Arantes.

Muito obrigado,

Cordialmente,

Roquemar de Lima Baldam

Diretor de Planejamento

Pro-Reitoria de Desenvolvimento Institucional
prodi.ifes.edu.br

IFES

l . ETHTUTO PO AL
i 18t

B‘% Proteja os recursos naturais, reduzindo custos. Evite o uso da impressora.




De: tav2.brasil@gmail.com [mailto:tav2.brasil@gmail.com] Em nome de Treinamento Avancado
Enviada em: terca-feira, 7 de outubro de 2014 12:56

Para: Roquemar Baldam

Assunto: PROPOSTA NTT + NOTAS FISCAIS

Prezado Prof. Roquemar

Seguem em anexo nossa proposta atualizada para realizagdo de turma in company do
curso ENGENHARIA DO AR CONDICIONADO e as notas fiscais emitidas por
empresas do governo para pagamento de inscricdes em turma aberta do

curso ministrado em fevereiro deste ano, conforme sua solicitagao .

Para qualquer esclarecimento, ndo hesite em nos contatar.

Atenciosamente,
Marcia F. Nigri / NTT

Esta mensagem (incluindo anexos) contém informacédo confidencial destinada a um usuario especifico e seu contetdo é protegido por lei.
Se vocé nao é o destinatario correto deve apagar esta mensagem.

O emitente desta mensagem é responsavel por seu contetudo e enderegcamento.
Cabe ao destinatario cuidar quanto ao tratamento adequado. A divulgacgéo, reproducdo e/ou distribuicdo sem a devida autorizacao ou
qualquer outra agdo sem conformidade com as normas internas do Ifes sdo proibidas e passiveis de sancao disciplinar, civel e criminal.

Esta mensagem (incluindo anexos) contém informacé&o confidencial destinada a um usuario especifico e seu contetido é protegido por lei.
Se vocé nao é o destinatario correto deve apagar esta mensagem.

O emitente desta mensagem é responsavel por seu contetdo e enderecamento.
Cabe ao destinatario cuidar quanto ao tratamento adequado. A divulgacgéo, reproducéo e/ou distribuicdo sem a devida autorizacao ou
qualquer outra acdo sem conformidade com as normas internas do Ifes séo proibidas e passiveis de sancao disciplinar, civel e criminal.



&ﬁTREINAMENTO AVANCADO

Rio de Janeiro, 07 de outubro de 2014

Ao

IFES

PRO-REITORIA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
At: Prof. Roguemar de Lima Baldam

Em atencéo a sua consulta, temos a satisfacao de apresentar proposta para realizagéo de
curso in company, conforme condi¢cGes abaixo:

CURSO: ENGENHARIA DO AR CONDICIONADO

Local de Realizacédo: sala de aula ou auditério no IFES, a Avenida Rio Branco, 50, na cidade
de Vitéria (ES), dotada de computador, projetor multimidia e flip chart

Data: de 15 a 19 de dezembro do corrente ano
Ementa do Curso: a seguir

Material Didatico: os participantes receberdo material contemplando todos os assuntos
abordados no curso, tanto impresso quanto em meio digital

Carga Horéaria: 40 (quarenta) horas
Numero Maximo de Participantes: 15 (quinze)
Preco: R$ 66.600,00 (sessenta e seis mil e seiscentos reais)
v Neste valor ja estdo incluidas todas as despesas relativas a transporte, hospedagem e

alimentagéo de instrutores

Forma de Pagamento: conforme prética de pagamento de servigos do IFES

Atenciosamente,

Eng. Marcia F. Nigri
Diretora/NTT

NTT - TREINAMENTO AVANCADO
Tel: (21) 3325-9942
e-mail: cursos@ntt.com.br
www.ntt.com.br



&ﬁTREINAMENTO AVANCADO

ENGENHARIA DO AR CONDICIONADO

1 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1.1 Introducéo

1.1 Transmisséo de calor

1.2 Propriedades termodinamicas de uma substancia

1.3 Diagramas de MOLLIER para fluidos refrigerantes

1.4 Primeira Lei da Termodinamica

1.5 Eficiéncia energética e sustentabilidade nas instalagfes de ar condicionado
1.5.1 A participacao das instalacdes de ar condicionado
1.5.2 A participacéo da envoltoria

2 — CICLO DE REFRIGERAGAO POR COMPRESSAO DE VAPOR
2.1 Introducéo
2.2 Ciclo tedrico de refrigeracdo por compressao de vapor
2.3 Ciclo real de compressao de vapor
2.4 Balanco de energia para o ciclo de refrigeracao por compresséo de vapor
2.4.1 Capacidade frigorifica
2.4.2 Poténcia tedrica de compressao
2.4.3 Calor rejeitado no condensador
2.4.4 Dispositivo de expansao
2.4.5 Coeficiente de performance do ciclo

3 - REFRIGERACAO POR ABSORCAO DE VAPOR
3.1 Introducéo
3.2 Ciclo de absorcéo

4 — CONFORTO TERMICO E AS EXIGENCIAS HUMANAS
4.1 Introducao

4.2 Parametros que afetam o conforto térmico

4.3 Critérios para avaliagao do conforto térmico

4.4 Qualidade do ar interno

5 - PSICROMETRIA

5.1 Introducéo

5.2 Definigbes fundamentais

5.3 Transformacdes psicrométricas

5.4 Introdugé&o ao célculo psicrométrico

6 — ESTIMATIVA DA CARGA TERMICA SENSIVEL E LATENTE
6.1 Introducéo
6.2 Caracteristicas do recinto
6.3 Fatores que influenciam a carga térmica do ambiente
6.3.1 Insolagao
6.3.2 Insolacéo através de vidros — determinacdo do Fator de Sombreamento (FS)

NTT - TREINAMENTO AVANCADO
Tel: (21) 3325-9942
e-mail: cursos@ntt.com.br
www.ntt.com.br



&ﬁTREINAMENTO AVANCADO

6.3.3 Armazenamento de calor

6.3.4 Insolacéo nas paredes externas

6.3.4 Insolacao sobre telhados

6.3.5 Transmisséao de calor devido a diferenca de temperatura — superficies internas e
externas

6.3.6 Carga de iluminacao

6.3.7 Equipamentos eletronicos

6.3.8 Carga de ocupantes

6.3.9 Outras cargas — motores e aparelhos
6.4 Zoneamento
6.5 Abrangéncia e metodologias de célculo

7 — CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE AR CONDICIONADO E SELEQAO DE
EQUIPAMENTOS
7.1 Tipos de sistemas
7.1.1 Expanséo direta — Aparelhos de janela
7.1.2 Expanséo direta — Split System de ambiente
7.1.3 Expanséo direta — Self-contained com condensador incorporado, self-contained
com condensador remoto e Condicionador Split para dutos (“Splitdo”)
7.1.4 Expanséo direta — Self-contained com condensacédo a agua
7.1.5 Expanséo direta — Roof-top
7.1.6 Agua gelada — Condicionadores tipo fan coil convencional
7.1.7 Agua gelada — Condicionadores tipo fan coil com Volume de Ar Variavel
7.1.8 Agua gelada — Condicionadores tipo fancolete (Baby)
7.2 Catélogos e softwares de sele¢do de condicionadores de ar
7.3 Unidades resfriadoras de liquido (Chillers)
7.4 Configuragéo do sistema de agua gelada

8. DISTRIBUICAO DE AR E REDES DE DUTOS
8.1 Introducéo
8.3 Formas de distribuicéo de ar
8.3 Tracado da rede de dutos e métodos de dimensionamento
8.4 Caracteristicas construtivas dos dutos
8.5 Distribuicdo de ar
8.5.1 Variaveis envolvidas
8.5.2 Selec¢éao de grelhas e difusores
8.5.3 Tabelas de selecéo
8.5.4 TAB — Testes, ajustes e balanceamento de ar
8.5.5 Recomendacdes gerais

9 - FUNDAMENTOS DE AUTOMA(}AO E CONTROLE
9.1 Introducéo

9.2 Métodos basicos de controle

9.3 Zoneamento

9.4 Unidades de janela

NTT - TREINAMENTO AVANCADO
Tel: (21) 3325-9942
e-mail: cursos@ntt.com.br
www.ntt.com.br



&ﬁTREINAMENTO AVANCADO

9.5 Unidades centrais

9.6 Caracteristicas do controle ON-OFF
9.7 Caracteristicas do controle proporcional
9.7 Controle de volume (VAV)

9.8 Controle de umidade

9.9 Controle de reaquecimento

10. NOVAS TECNOLOGIAS E TENDENCIAS EM SISTEMAS DE CLIMATIZACAO
10.1 Tratamento de ar externo Centralizado
10.1.1 Ventilagdo mecanica com pé filtragem
10.1.2 Pré filtragem e resfriamento
10.1.3 Recuperador de calor
10.1.4 Desumidificagcdo com cilindro dessecante
10.2 Sistemas de Volume de Refrigerante Variavel (VRV)
10.2.1 Conceitos
10.2.2 Beneficios e limitacdes
10.2.4 Aplicagdes
10.3 Sistemas com condicionadores Hidrénicos
10.3.1 Conceitos
10.3.2 Beneficios e limitacdes
10.3.4 Aplicacdes
10.4 Distribuicdo de ar pelo piso
10.4.1 Conceitos
10.4.2 Tipos de piso elevado
10.4.3 Fluxo de deslocamento (Displacement ventilation)
10.4.4 Beneficios e limitacdes
10.5 Resfriamento por Radiagao (Teto Frio Radiante)
10.5.1 Conceitos
10.5.2 ConfiguragOes e componentes
10.5.3 Controle
10.5.4 Beneficios e limitacdes
10.6 Sistemas de ar condicionado alimentados por energia solar
10.6.1 - Sistemas por absorcao
10.6.2 - Sistemas por adsorcao
10.6.3 - Sistemas exsicantes-evaporativos assistidos por energia
solar

11. ANALISE TECNICA E ECONOMICA DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
11.1 Critérios para andlise de sistemas

11.2 Analise energética

11.3 Tarifas de energia

11.5 Substituicdo de energéticos (o gas natural)

11.6 A termo-acumulacéo

11.7 Analise econbmica simplificada

NTT - TREINAMENTO AVANCADO
Tel: (21) 3325-9942
e-mail: cursos@ntt.com.br
www.ntt.com.br



&ﬁTREINAMENTO AVANCADO

11.8 Simulagéo térmica e energética de edificagbes
11.9 Exemplos de aplicacao

12. MANUTENCAO

12.1 Objetivos

12.2 Manutengéo e a qualidade do ar
12.3 Componentes principais

12.4 Contratos — clausulas principais
12.5 Problemas comuns e como evita-los

13. WORKSHOP
A otimizacdo da carga térmica de um sistema de ar condicionado

14. MINICONSULTORIA
Andlise e discusséo de casos trazidos pelos participantes

NTT - TREINAMENTO AVANCADO
Tel: (21) 3325-9942
e-mail: cursos@ntt.com.br
www.ntt.com.br



MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Formulario: F-010 — Contratagao de aperfeigoamento in company Data de elaboragao: 26/06/2013
Responsavel: Coordenadoria de Desenvolvimento de Pessoas Data de Revisao: 26/06/2013
Revisao: 01

CONTRATAGAO DE APERFEICOAMENTO IN COMPANY
DADOS DO RESPONSAVEL

Nome |Roquemar de Lima Baldam CPF|826.891.487-49
Matricula SIAPE |270336 Unidade de Lotagao PRODI

E-mail Foguemar.baldam@ifes.edu.br Telefone | 3357-7500

DADOS DA CAPACITAGAO

Capacitagdo |Engenharia do Ar Condicionado

Carga Horaria 40 Modalidade | presencial Data |15 a 19/12/14

Local |Reitoria Numero de participantes 15

Justificativa
Descrever a relevancia e aplicabilidade da capacitagdo para o desenvolvimento das atribuigcdes do setor:

a. As obras prediais do Ifes, no geral, precisam de projeto de Climatizagéo.

b. E uma constante o problema de definigao técnica de que sistema usar, se a tecnologia escolhida é a
mais apropriada, respectivas, economicidade, tendéncia tecnoldgica, custos e possibilidade de
manutencgao, entre outros.

c. Os profissionais do Ifes ndo conseguem projetar nem mesmo as mais simples instalagbes de
Climatizacdo e Ar Condicionado.

Tipo/Forma
Aperfeicoamento Educacéao Formal
O Autoformacgéo O Ensino Fundamental
@ Curso O Ensino Médio
O Grupo Formal de Estudo O Tecnoldgico
O Intercdmbio O Graduagéo
O Oficina de Trabalho/Workshop O Especializagéo
O Palestra O Mestrado
O Seminario/Congresso/Conferéncia/Forum/Encontro/Outros Similares O Doutorado
O Treinamento em Servigo O Pos-Doutorado
O Visita Técnica
O Estagio
|
Finalidade O Ambientacao/Introdutorio/Formagdo O Comportamental O Estratégico

O Gerencial @ Técnico ou Operacional
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Area Tematica

@ Agricultura, Extrativismo e Pesca
OAuditoria

OCiéncia e Tecnologia
OComunicagéo

ODefesa e Seguranca
ODesenvolvimento Gerencial
(ODesenvolvimento Regional
ODireito e Justica

(OEconomia, Orgamento e Finangas
OEducagio

OEtica

O Gestao da Informacéo

OGestao de Pessoas

OHabitagao, Saneamento, Urbanismo e Transito

Entidade promotora

OlIndustria, Comércio e Servicos

Olnformatica - Aplicativos e Sistemas Internos
Olnformatica - Programagéao e Tecn. da Informagéo
Olnformatica - Sistema Inf. do Governo Federal
O Logistica

OMeio Ambiente

OPessoa, Familia e Sociedade

O Planejamento

ORelagdes Internacionais

OSaude

OTrabalho

OTransportes

QOTurismo, Cultura, Lazer e Esporte

OOutros |Engenharia

Razao social TREINAMENTO AVANCADO LTDA
Endereco PROFESSOR SOUZA, 00111 CNPJ|04.911.597/0001-87
Cidade/UF SAQUAREMA-RJ Pessoa para contato |Marcia F. Nigri

E-mail | CUrsos@ntt.com.br

Telefone (21) 3325-0942

Justificar a escolha da entidade promotora:

Nao encontramos no mercado outra empresa/organizacao que fornecesse escopo

similar de abrangéncia do conetudo integrad

Investimento

Valor total (R$) |66.000,00

Esta contemplado com algum auxilio financeiro externo?

0 num Unico treinamento.

OSim @®Nao

Qual?
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TERMO DE COMPROMISSO

Declaro que estou ciente da necessidade de adotar procedimentos e normas que garantam a transparéncia
e isonomia de forma a atender os preceitos éticos da administracdo publica, bem como a otimizagdo dos
recursos logisticos e financeiros despendidos pelo Ifes.

Comprometo-me, caso minha solicitagdo seja aprovada, até 5 (cinco) dias Uteis do término da capacitagao,
encaminhar a area de Gestdo de Pessoas, a prestagdo de conta com formulario F-013 — Prestagao de
conta de aperfeicoamento in company; requerimento e termo de compromisso dos participantes (Anexo I) e
declaracao da entidade promotora com o nome completo dos servidores certificados.

PARECER DA CHEFIA IMEDIATA

@ Capacitagdo autorizada O Capacitagdo nao autorizada

Justificativa

O treinamento atende a demanda reprimida que possuimos de pessoas que entandam um
minimo de climatizag¢ao no Ifes.

ANEXAR

Programacgao e levantamento de demanda da capacitagao in company pretendida.

OBSERVAGAO
O processo de requerimento de contratagdo de capacitagdoo in company deve ser formalizado junto ao setor de protocolo no prazo
minimo de 30 dias corridos antes do inicio pretendido.

Processos incorretamente instruidos ou sem o formulario totalmente preenchido serdo devolvidos ao demandante.
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27/10/14 13:07
30/10/14 16:35

23/10/14 8:29
29/10/14 12:53
23/10/14 11:45

23/10/14 22:36
23/10/14 18:23
24/10/14 18:01
24/10/14 18:44

30/10/14 15:15
20/10/14 14:38
20/10/14 23:49
23/10/14 10:51
27/10/14 10:44

22/10/14 16:20

1 Roquemar de Lima Baldam
2 Erick Bernabé Zanelato
3 Roberto Vieira Junior
4 Guilherme David Muller
5 Carlos Ant6nio de Sousa Junior
6 PAULO MARCELO FEITOSA TORF
7 HEVERTON PEREIRA DA CONCEI
8 Hermes Vazzoler Junior
9 Alan Patrick da Sliva Siqueira
10 GIBSON DALL'ORTO MUNIZ DA S|
11 Joao Batista Christofori
12 Atilio Barbosa Lourengo
13 Rafael Anténio Souza de Lima
14 Kelly Pecinalli Dias
15 Carlos Henrique Grubério dos Santc
Suplente RALF MAJEVSKI SANTOS
zz Raiani
zz Adjuto Martins Vasconcelos Junior

ok

Aguardando recebimer Diretor de Planejamento Reitoria

Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada
Inscrigdo confirmada
Inscricdo confirmada

Professor EBTT

Engenheiro / Area Elétrica Reitoria
Técnico em Eletrotécnica Reitoria

PRODI roquemar.baldam@ifes.ec 992798229
Cachoeiro d Coordenado erick.zanelato@ifes.edu.b (22)99914-7955
GPRO roberto.vieira@ifes.edu.br (27) 9 9806-1590
GPRO guilherme.muller@ifes.ed (27) 9 9847-8328

Técnico em Edificagdes Montanha Diretoria de carlos.sousa@ifes.edu.br 27 999298948
ENGENHEIRO CIVIL GPRO REITORIA paulotorreao@ifes.edu.br 98184 1665
ENGENHEIRO CIVIL Reitoria GPRO heverton.pereira@ifes.ed. 27 33312116
Professor/Diretor Aracruz Direcéo Can hermes@ifes.edu.br 27999326972
Professor Sé&o Mateus Técnico em alan.siqueira@ifes.edu.br 27992743664
COORPROFESSO/COOF GUARAPAR COORDEN/ gibson@ifes.edu.br (027)992635886
Engenheiro Civil Alegre Engenharia jbchristofori@ifes.edu.br 28 99938 3227

Professor EBTT
Engenheiro Civil
Técnico em Edificagcdes
Engenheiro Civil

3o Suplente. Se desej: PROFESSOR

N&o entregou termo
Desistiu
Nao indicou ninguém

Professor

Cachoeiro d Coordenado atiliobl@gmail.com
Vila Velha Diretoria de rafael.lima@ifes.edu.br  (27)3149-0719

Serra Coordenado kelly.dias@ifes.edu.br 27 3348 9240 / 9: Estudante do 4° periodo de Engenharia Civil e integrante da C
Sé&o Mateus Diretoria Ge carlos.santos@ifes.edu.br (027)3767-7010 Visto que minhas férias estdo programadas para época do cul

(27)99269-1295

Linhares AUTOMAGCA ralf@ifes.edu.br 27 999430064  Sou engenheiro eletricista e trabalho no campus Linhares.
raiani@ifes.edu.br

Linhares Coordenado adjuto-jr@uol.com.br 27998633451

Vitoria



Caro(a) Roquemar de Lima Baldam,

Assunto: Sua inscri¢do no Treinamento de “Engenharia do Ar Condicionado” de 15 a

19/12/2014

Situagdo de sua inscricdo: Aguardando recebimento de seu Termo de Compromisso

Importante: deixe claro se precisar faltar um dia ou periodo do Treinamento.

Clique aqui para baixar Modelo de Termo de Compromisso.

O mesmo deve ser digitalizado e enviado para roquemar.baldam@ifes.edu.br

Cordialmente,

Roquemar de

Curso: Engenharia de Ar Condicionado

Data: 15 a 19 de dezembro de 2014 de 8:00 as 17:00 horas

Modalidade: Presencial

Certificagao: Sera feita avaliagao ao fim do treinamento devendo, para receber
o certificado possuir 75% de frequéncia e no minimo 60% da avaliagao formal.
Local: Reitoria Ifes

Diarias e passagens: por cota do campus de origem

Suplentes: serdo cadastrados 04 suplentes. Pessoas inscritas e ndo
comparecerem por quaisquer motivos até 01 hora iniciado o curso, serao
substituidos pelos suplentes.

Publico alvo para as vagas: equipe envolvida com as obras do campus e
professores de disciplinas correlatas. Nao serdo admitidos mais de um
participante por campus da mesma modalidade (professor e responsavel por
obras)

Importante: antes de cadastrar ou fazer o proprio cadastro, verifique se a
pessoa interessada (ou vocé se for o caso) tem algum tipo de afinidade com a
proposta de conteldo, indicada a seguir. Nem toda pessoa pode ficar confortavel
em estudar estes temas e ser avaliado, uma vez que séo temas muito
especificos.

Lima Baldam

Diretor de Planejamento
Pro-Reitoria de Desenvolvimento Institucional

+55 27 99279-

8229

prodi.ifes.edu.br

IFES

. BEATITYTO FIDERAL

b‘% Proteja os recursos naturais, reduzindo custos. Evite o uso da impressora.

Programa do treinamento
ENGENHARIA DO AR CONDICIONADO
1 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1.1 Introdugao

1.1 Transmissé&o de calor
1.2 Propriedades termodinamicas de uma substancia



1.3 Diagramas de MOLLIER para fluidos refrigerantes

1.4 Primeira Lei da Termodinamica

1.5 Eficiéncia energética e sustentabilidade nas instalagdes de ar condicionado
1.5.1 A participagéo das instalagbes de ar condicionado

1.5.2 A participacao da envoltéria

2 — CICLO DE REFRIGERAGAO POR COMPRESSAO DE VAPOR

2.1 Introdugao

2.2 Ciclo teérico de refrigeracéo por compressao de vapor

2.3 Ciclo real de compressao de vapor

2.4 Balango de energia para o ciclo de refrigeragdo por compressao de vapor
2.4.1 Capacidade frigorifica

2.4.2 Poténcia tedrica de compressao

2.4.3 Calor rejeitado no condensador

2.4 .4 Dispositivo de expansao

2.4.5 Coeficiente de performance do ciclo

3 - REFRIGERAGAO POR ABSORGAO DE VAPOR

3.1 Introdugao

3.2 Ciclo de absorcéao

4 - CONFORTO TERMICO E AS EXIGENCIAS HUMANAS

4.1 Introdugao

4.2 Parametros que afetam o conforto térmico

4.3 Critérios para avaliacdo do conforto térmico

4.4 Qualidade do ar interno

5 - PSICROMETRIA

5.1 Introdugéo

5.2 Definigbes fundamentais

5.3 Transformagdes psicrométricas

5.4 Introdugéo ao calculo psicrométrico

6 — ESTIMATIVA DA CARGA TERMICA SENSIVEL E LATENTE

6.1 Introdugao

6.2 Caracteristicas do recinto

6.3 Fatores que influenciam a carga térmica do ambiente

6.3.1 Insolagao

6.3.2 Insolagéo através de vidros — determinagéo do Fator de Sombreamento (FS) 6.3.3
Armazenamento de calor

6.3.4 Insolagao nas paredes externas

6.3.4 Insolagéo sobre telhados

6.3.5 Transmissao de calor devido a diferenca de temperatura — superficies internas e externas
6.3.6 Carga de iluminagao

6.3.7 Equipamentos eletronicos

6.3.8 Carga de ocupantes

6.3.9 Outras cargas — motores e aparelhos

6.4 Zoneamento

6.5 Abrangéncia e metodologias de calculo

7 — CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE AR CONDICIONADO E SELEGAO DE
EQUIPAMENTOS

7.1 Tipos de sistemas

7.1.1 Expanséo direta — Aparelhos de janela

7.1.2 Expansao direta — Split System de ambiente

7.1.3 Expansao direta — Self-contained com condensador incorporado, self-contained com
condensador remoto e Condicionador Split para dutos (“Splitao”)

7.1.4 Expansao direta — Self-contained com condensagéo a 4gua

7.1.5 Expanséo direta — Roof-top

7.1.6 Agua gelada — Condicionadores tipo fan coil convencional

7.1.7 Agua gelada — Condicionadores tipo fan coil com Volume de Ar Variavel
7.1.8 Agua gelada — Condicionadores tipo fancolete (Baby)

7.2 Catalogos e softwares de selegcéo de condicionadores de ar

7.3 Unidades resfriadoras de liquido (Chillers)

7.4 Configuragao do sistema de agua gelada

8. DISTRIBUIGAO DE AR E REDES DE DUTOS



8.1 Introdugao

8.3 Formas de distribuigédo de ar

8.3 Tragado da rede de dutos e métodos de dimensionamento
8.4 Caracteristicas construtivas dos dutos

8.5 Distribuicao de ar

8.5.1 Variaveis envolvidas

8.5.2 Selegao de grelhas e difusores

8.5.3 Tabelas de selegao

8.5.4 TAB — Testes, ajustes e balanceamento de ar

8.5.5 Recomendagdes gerais

9 - FUNDAMENTOS DE AUTOMAGAO E CONTROLE
9.1 Introdugao

9.2 Métodos basicos de controle

9.3 Zoneamento

9.4 Unidades de janela

9.5 Unidades centrais

9.6 Caracteristicas do controle ON-OFF

9.7 Caracteristicas do controle proporcional

9.7 Controle de volume (VAV)

9.8 Controle de umidade

9.9 Controle de reaquecimento

10. NOVAS TECNOLOGIAS E TENDENCIAS EM SISTEMAS DE CLIMATIZAGCAO
10.1 Tratamento de ar externo Centralizado

10.1.1 Ventilagdo mecanica com pé filtragem

10.1.2 Pré filtragem e resfriamento

10.1.3 Recuperador de calor

10.1.4 Desumidificagdo com cilindro dessecante

10.2 Sistemas de Volume de Refrigerante Variavel (VRV)
10.2.1 Conceitos

10.2.2 Beneficios e limitacbes

10.2.4 Aplicagbes

10.3 Sistemas com condicionadores Hidrdnicos

10.3.1 Conceitos

10.3.2 Beneficios e limitagdes

10.3.4 Aplicagdes

10.4 Distribuicdo de ar pelo piso

10.4.1 Conceitos

10.4.2 Tipos de piso elevado

10.4.3 Fluxo de deslocamento (Displacement ventilation)
10.4.4 Beneficios e limitagbes

10.5 Resfriamento por Radiacédo (Teto Frio Radiante)
10.5.1 Conceitos

10.5.2 Configuragbes e componentes

10.5.3 Controle

10.5.4 Beneficios e limitagdes

10.6 Sistemas de ar condicionado alimentados por energia solar
10.6.1 - Sistemas por absorgéo

10.6.2 - Sistemas por adsorgao

10.6.3 - Sistemas exsicantes-evaporativos assistidos por energia
solar

11. ANALISE TECNICA E ECONOMICA DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
11.1 Critérios para analise de sistemas

11.2 Analise energética

11.3 Tarifas de energia

11.5 Substituicdo de energéticos (o gas natural)

11.6 A termo-acumulagao

11.7 Analise econdmica simplificada

11.8 Simulagéo térmica e energética de edificagdes

11.9 Exemplos de aplicacéo

12. MANUTENGAO



12.1 Objetivos

12.2 Manutencgao e a qualidade do ar

12.3 Componentes principais

12.4 Contratos — clausulas principais

12.5 Problemas comuns e como evita-los

13. WORKSHOP

A otimizagéo da carga térmica de um sistema de ar condicionado
14. MINICONSULTORIA

Analise e discussao de casos trazidos pelos participantes



MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

REQUERIMENTO E TERMO DE COMPROMISSO PARA PARTICIPAGAO EM
CAPACITAGAO IN COMPANY

DADOS DO SERVIDOR

Nome: CPF:

Matricula SIAPE: Unidade de Lotagao:
Cargo: Funcao:

Carreira: Ambiente Organizacional:
E-mail: Telefone

Venho requerer a CDP a participagdo na capacitagdo. in company, conforme discriminado::
Capacitacao: Engenharia do Ar Condicionado
Data: 12 a 19/12/2014 Horario: 8:00 as 17:00 horas Local : Reitoria - IFES

Justificativa (descreva a justificativa de sua participagao neste evento):

Declaro que estou ciente do ressarcimento integral ao Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo, em cumprimento a Lei n® 8.112/90 e suas altera¢des, em eventos
de capacitacdo nos seguintes casos: abandono; reprovacdo por motivo de frequéncia
insuficiente; desisténcia depois de efetuada minha inscricdo sem a devida comunicacdo a

minha chefia imediata e area de gestédo de pessoas.

Em qualquer das situagcbes descritas, declaro estar ciente também do impedimento de
participagdo em eventos futuros, pelo periodo de 6 (seis) meses, a contar da data de

encerramento da agao de capacitacao.

Me comprometo a:
e Multiplicar e/ou divulgar internamente os conhecimentos adquiridos pelo prazo de até
02 (dois) anos apés concluir a capacitagédo, no caso de ser recrutado pelo Ifes.
e Apoiar na andlise de projetos, implantacao e sistemas de ar condicionado/climatizagédo

no Ifes, independente do campus, conforme propdésito desta capacitagao.

, de de 20 .

Assinatura do participante Carimbo e assiinatura da chefia imediata




MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Formulario: F-013 — Prestacdo de conta de aperfeigoamento in company Data de elaboragao: 15/08/2013
Responsavel: Coordenadoria de Desenvolvimento de Pessoas Data de Revisado: 15/08/2013
Reviséo: 01

PRESTAGAO DE CONTA DE APERFEICGOAMENTO IN COMPANY
DADOS DO RESPONSAVEL

Nome |Roquemar de Lima Baldam CPF|82689148749
Matricula SIAPE |270336 Unidade de Lotagéo Dlplan
E-mail Foguemar.baldam@ifes.edu.br Telefone | 3357-7500

DADOS DA CAPACITAGAO

Capacitagdo |Engenharia do Ar-Condicionado

Carga Horaria 40 Data |15 a 19/12/2014 Local |Reitoria
O Capacitagéo nao realizada O Capacitacdo em andamento @ Capacitacdo realizada
Observagao/Justificativa

a. As obras prediais do Ifes, no geral, precisam de projeto de Climatizagéo.

b. E uma constante o problema de definicdo técnica de que sistema usar, se a
tecnologia escolhida € amais apropriada, respectivas, economicidade, tendéncia
tecnoldgica, custos e possibilidade demanutencgéo, entre outros.

c. Os profissionais do Ifes ndo conseguemprojetar nem mesmo as mais simples

inctAalAarRAn AA

Resumo da capacitagéo

1 — Conceitos fundamentais; 2 — ciclo de refrigeragao por compressao de vapor; 3 —
refrigeragao por absorgéo de vapor; 4 — conforto térmico e as exigéncias humanas; 5 —
psicrometria; 6 — estimativa da carga térmica sensivel e latente; 7 — caracteristicas dos
sistemas de ar condicionado e selecao de equipamentos; 8. distribuicdo de ar e redes
de dutos; 9 - fundamentos de automacgao e controle; 10. novas tecnologias e
tendéncias em sistemas de climatizagao; 11. analise técnica e econdmica de sistemas
de ar condicionado; 13. workshop; 14. miniconsultoria

Competéncia (s) desenvolvida (s) na capacitacao

- Indicar principais tipos de equipamentos de ar-condicionado.

- Dimensionar capacidades térmicas.

- Apontar principais pontos de manuteng¢ao a serem observados em instalagao de ar-
condicionado.

- Entender aplicagdes de psicrometria.

Procedimentos e normas

(Descrever os procedimentos e normas adotados para garantir a transparéncia e isonomia na oferta da capacitagao de forma a
atender os preceitos éticos da administragéo publica, bem como a otimizagdo dos recursos logisticos e financeiros despendidos pelo
Ifes)




- treinamento contratato para equipe de obras e 01 vaga para cada campus que
possuisse curso de mecanica ou eletro-mecanica.

Numero de servidores inscritos (participantes) 15

(-) N° de servidores ndo capacitados 0

(Anexar justificativa (s) acatada (s) ou GRU paga (s))
(=) N° de servidores capacitados 15
Anexos: Requerimento e termo de compromisso dos participantes

[ Declaragéo da entidade promotora com o nome completo dos servidores certificados

(] Outros

PARECER DA CHEFIA IMEDIATA
Obijetivo (s) da capacitacao foi (ram):

O Atingido (s) totalmente O Atingido (s) parcialmente O Nao foi atingido (s)

Observacao/Justificativa

]

PARECER DA CDP
Capacitagéo realizada conforme previsto: O Sim O Parcialmente O N3o

Observacgéao/Justificativa

]

OBSERVAGAO
Esse requerimento substitui o Anexo Ill do PCCTAE.





